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1.3.1 w&7t2s S ddlstel =77 & 45 5594 100 mLol o g#tioloprl &
4 (35 g/L) 2 mLE F7Fske] AF g

1.3.2 &7t T 94 59 AstAUtAv &S A9 559 100 mLoll AHAEs] &

&9 0.1 mLE 7ol 27w,
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1 L #yjEepaze] satsiay
20 g& Wi AAFE w9 F AA BE
[ 1] A&aAEe wiE7hs e v 2

o pH7F 12 W%t ¢ AHAYE FFrde HAVsta asee] Fakstas &4 (200

g/L)e EFo Ag T

4.1.2 Ol@ICtolorel o (35 g/L)

FH

100 mL -y Zekz=ol] ofdaltfololyl  (ethylenediamine, CoHgNj, 60.10, 5+,
107-15-3) 35 g& Y1 AAT=Z = 7 74A) gk},

4.1.3 &&SHHIA SN

50 mL H] A AH2F3EH] A& (arsenic(I) oxide, AsyOs, 197.84, 5+, 1327-53-3) 1 g 2
FA3AF £ (100 g/L) 10 mLE ¥ 7Fd3te] =9t
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4.1.4 SAEg N (20 g/L)

100 mL Zgtx==o] g9 2EW (dextrin hydrate, (CsHioOs)n-xH:0, 313 €12, S5+,
9004-53-9) 2 g& ¥ HAAFE 5 F FA7RA wEr) o] fH AL Al FA S
=3

4.1.5 EFQYAHOULE A (2 g/L)

100 mL Zgtx=3o ZF2dAMAL2F (fluorescein sodium, CooHoNaxOs, 376.27, &+,

518-47-8) 02 g& Y AATE = & FA7A uwbE
4.1.6 A2 24 (0.1 mol/L)

1 L FyZetxze] #AAR2 (silver nitrate, AgNOs, 169.87, 55, 7761-83-8) 17 g=
Y AAF H9 5 FA7A @ FAske] AFRETh o] gAS A w3
shoh, Algh s = Aake £ (0.1 mol/L)S AHEsted = F1sith

J H (sodium chloride, NaCl, 58.44, 5+, 7647-14-5)< <F 600

[ 2] 97} 54 934

ToAAl ¢F 1 AIZF A x3 o3 diA|AlelEol| 23 & 200 mL H3]= E‘r/\fl_oﬂ 1.169 g
S Ya AAFRE mo] FA7A 2E o] &9 20 mLE FEvvE e A4 E
230 ¥a GAFE 50 mLE 2Fa d2EW §4 (20 g/L) 5mL ¥ F Egaﬂxﬂ
AxrswE &9 (2g/lL) B~ 4 Wes dErh o] §4& Hike §9 (0.1 mol/L)o =
Argget, FEA ] o] Al ofF AAg H wjE FUHOR ) AAFR
Tds o R nRAR S st AAES RS

f= = (4 D

oq71A, f = A L &4 (0.1 mol/L)e I7}

v = AAe g9 (0.1 mol/L)e AAZE (mL)
4.1.7 pCIOIDIEOI0|-HIZC|IEIZCILI-0INIE M (0.2 g/L)

100 mL Z&t2=39] p-tolWEoln =l A gl 2 thd (p-dimethylaminobenzalrhodanine,
C12H12N2052, 26437, L—ET%, 536*17*4) 002 g% '5-1‘ O}/‘ﬂi (acetone CgH@O 58 08
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4.1.8 OLHIEA (1 + 1)

A 100 mLel oFMEALE (acetic acid, CoHaOs, 60.05, 995 % ©]4, 64-19-7) 100

mLE &g

4.1.9 OLMIE& (1 +8)

o

A5 160 mLell oFAEAE (acetic acid, C:H4O,, 60.05, 99.5 % ©]7, 64-19-7) 20 mL

Ege

i

4,110 H=ZE o 89 (1 g/L)
100 mL &2t~ #2222l (phenolphthalein, CooHO4, 318.32, 5+, 77-09-8)
0.1 g ¥ o & (ethanol, C:Hs0H, 46.07, 95 % ©]7, 64-17-5) 50 mLE i <l

¥ AAFr 2A4A7A g

4.1.11 AMOIAEES X (200 g/L)

5!

100 mL HF3Zg2x3Te] QArto]=AXERE  (potassium  dihydrogen phosphate,
KH,PO,, 136.09, &5, 7778-77-0) 20 g& Y1 AAFZ =2 & FAA7MA] g

500 mL H]A] QI2tFAo]lAF (disodium hydrogen phosphate, Na,HPO4 141.96, &
W, 7958-79-4) 178 ¢ # AAF °F 300 mLE ¥i %9 F Aol FazE &9
(200 g/L)& pH 7.27 w7} 2] 7rekel o] fdS 500 mL HF-y &R~ Fe] %A

Ha GAeR FA7A] SES

ﬁd
LY

4.1.13 Z2=ectel-T 8% (10 g/L)

50 mL H#3Zgtx~3d F=287-T (chloramine-T, C/;H;CINaNO,S-3H-0, 281.69, &
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, 7080-50-4) 062 g& ¥ BAFE =9 F FA7A grErh o] 42 ARE A

"
Z A gkt
4.1.14 4-L|2ICIISAA-TLICIEE ENH

3-Me-13d-5-92}&F (3-methyl-1-phenyl-5-pyrazolone, CioH;oN-O, 174.20, 5+,
89-25-8) 0.3 g& NN-tjo]H & Zolulo]= (N N-dimethylformamide, CsH;NO, 73.09,
995 % ol%, 68-12-2) 20 mLel =it ¥E= 4-9gd7tE5A4AE  (sodium
4-pyridinecarboxylate, CgHuNNaQO,, 145.09, AFo]ot #2418 16887-79-9) 1.8 g& A A
T 50 mLol =Qlt} o] £AES 100 mL FIEet2Ad] - 2B GAF=E 247
A gkEn o] &S 4 T olste] Wyebdol Bustd of 2 F ke HASHARE &

[e] fS ¢}
Mo W Al A F glvh

4.2.1 AtOIetst Ol2 (CN7) EEJH (1 mg/mL)

250 mL HF-3Eek==o] Alo]QbstEER  (potassium  cyanide, KCN, 6512, 5+,

151-50-8) 0.63 g& B3 FAHAF 89 (U g/LoR %2 F BAAA 953 24

sho] ARt

[ 3] Abelets} o] 2 F% (mg/mL) 574 Akeletst o] FFH 100 mLE F2nt

A7 A= AAEdzadd ¥ p-volwdotr i d e dlmrhd oAl E & (0.2
E (0.1 mol/L)o. & A A%t} 3o

= ]
Ax AL 9 WE FRgon @vh FASLE 89 (4 g/LOR FAT PHoR
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4.2.2 AMOI2ts O0l2 (CN) HEEEH (1 /L)
1 L Fy&ss

ﬂ h
oj¢t3} o] EFYUN F& (mg/mL)) mLE ¥ FA3AE 89 (4 g/L)oi g4

o Ag A AT Aws

5.0 ANEAH L 22|

MEhsT ES 5 dE 942 A4FT A2 59 WEstael f50 AAs
[e)

A RBFekA] i M| go] ol Fon Fio] A2 tow At
5.2 NEIHHEX

a9 1% 29 29 oz e A% 5AaAY fAE FAeE e 248 2
Folof g},

——— o
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7.2.1

(1 ng/mL) (0.5 ~

ol
ol

57T A&
X8

Z o} so] Abo]etal o] &

=

oz 719 50 mL 9
10) mLE YA A o= Ya vieEA 8

7.2.1.1

2ol oF 25

KeN
=

4 g/L)

ol
ol

Zho] FNBAE &

(1g/lL)1HHes

7}
ol & w 74A ofAHEAL (1 + 8)= ¥t

wK

LR

star A=z}l

mlL=

7.2.1.2 o7lel 49 @458 (pH 72) 10 mL 3 F=91-T & (10 g/L) 05

o

il

al
=~

2A7HA]

hya
ar

i GAF=

= u
=2 o

£ 10 mL

7.2.1.3 o7l 4-9gd7}

FAe] YW 638 nm F9

10 mm &

[ M=NE=4
E]TE

94
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7.2.2.1 50 mL ¥ Eebse] BAG ARg 25 mLE Ha dExddel o (1
/L) 1 e AHe 5 288 £50] HowA o] Pojd ul 74 ol EAL (1 +

2 uf 7hA obAEAR (1 +

Apolotghrart AT F JomE FolFh
[5 6] oPAIEA (1 + 9] Fqdeo] 4 mLE 298 Aot opi=at 29 (995 %
1P E AEt

7.2.2.3 o7lo] 4-3eUAB LI GEE G 10 mLE LI GAFE EAAA o
Z3 RS e F EFete] (25 +2) T BFFAA F 30 #1 $HF F o] §o

—

7.2.2.4 AANMEARE 100 mLE 250 mL Fy¥Z A= Y AAFE FA7A 1

7 P
Zoh o] §4e @Y NREAOT I LA G ARG AAe L APt B

8.1 EEZ4H] HAXJA ANEIHHAHE

F=GH (0 C, 760 mmHg) A==7FA A BAQHEFS b5 Aoz At

273 P+ P, — P

o — >< >< m v }]
Vsigan = VX Gy 760 (% 5)
273 PLI + P’"L
sy = X X — A
Vs = VX ooy 760 (% 6)

o714, V = 7kAuEH (F2] == A42)

f

5
=]
Vs = BEgH Azsts AEAAZ L)

=

_11_
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t = 7k2=mEe] &% (T)

P, = 718t (mmHg)

P = 7289 Aol X9t (mmHg)
P, =t T 23} +37]¢ (mmHg)

8.2 =Ko A4t
W E7k2 T AboljtstrA (HCN) = tha Ao= ALFet

_(a—b)x10 _ 224 a
¢= Vs * 26.017 (2 7)

o] 714, C = Alo]etst 4 (HCN) %% (ppm %+ pmol/mol)

a = ‘1“??}*‘4 =
b= A0k AR gele] rboetst o] AF (ug)

10 = 248 Als8he] A F9] (200 ml)/A2A8 Aedel T Aol AREE 7] (5 nl)

S4d3%= ppm G2 2 A A7A ALeta 2 =4 A2 RT3

9.1 A=Y EE (KS), KS 12200, “Amrtre) 2 ad8d SR

(2014)

9.2 JIS K 0109, "Methods for determination of hydrogen cyanide in flue gas”,

Japanese industrial standards committee, (2014)

10.0 ==

_12_
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E 1L ANFIE %%

ME7ts F Ao dsas - AYA/ANAEFE -
£ RARA DGR
(Hydrogen Cyanide in Flue Gas - UV/VIS Spectrometry -
4-Pyridinecarboxylic acid-Pyrazolone)

AN D 5 HCN, 549 AbolershEs A1) 3wy o)

Hel: (0.05 ~ 861) ppm
A= 94 59 AsA7ES e dHstol =R, s

o 2 R e

A=A FH
W JdAAEH (Y &% 250 mL)
Fao FAstaE €9 (20 g/L EE 200 g/L) (50 mL x 2 7))
SYEE: °F 1 L/min
FeAAZFE F 10 L
ol BF gl
B 4 C o3t WA B
A8 Asgd: 250 mL (A= FA 9E)
Blank: 50 mL (F5 9% 20 mLE il AATE ZA7MA] 2351 4]
& AEEN AFUHY A5 AF)
=4
[l e B R S Vo e RS Rt
2. Cyanide (CN)
ETE4d Afolots) o] (CN) ®%+89 (1 pg/mL)
HAAFA Apo]ets) o] (CN) (05 ~ 10) ng HE Wl =4
3% 638 nm
AT e
F710 A1 3 o
WHd =4 0.02 ppm
A E: AdEsdHA 10 % old
A (75 ~ 125) %
AR AAAT7E 098 o] e AE&Axe] Al dHAE 20 % o
BPHUEA S WSS o] 3§

_13_



	ES 01312.1c 배출가스 중 사이안화수소 - 자외선가시선분광법 - 4-피리딘카복실산-피라졸론법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.2.1 시료채취량이 10 L이고 분석용 시료용액의 양이 250 mL인 경우 정량범위는 (0.05 ∼ 8.61) ppm이며, 방법검출한계는 0.02 ppm이다. 정량범위 상한 값을 넘어서는 경우 분석용 시료용액을 수산화소듐 용액 (4 g/L)으로 희석하여 분석할 수 있다.
	1.2.2 배출가스 중 염소 등의 산화성가스 또는 알데하이드류, 황화수소, 이산화황 등의 환원성가스가 공존하면 영향을 받으므로 그 영향을 무시하거나 제거 할 수 있는 경우에 적용한다.

	1.3 간섭물질
	1.3.1 배출가스 중 알데하이드류가 공존할 경우 흡수액 100 mL에 에틸렌다이아민 용액 (35 g/L) 2 mL를 첨가하여 채취한다.
	1.3.2 배출가스 중 염소 등의 산화성가스가 공존할 경우 흡수액 100 mL에 삼산화비소 용액 0.1 mL를 첨가하여 채취한다.


	2.0 용어정의  "내용 없음"
	3.0 분석기기 및 기구  "내용 없음"
	4.0 시약 및 표준용액
	4.1 시약 
	4.1.1 흡수액 
	4.1.2 에틸렌다이아민 용액 (35 g/L)
	4.1.3 삼산화비소 용액
	4.1.4 덱스트린 용액 (20 g/L)
	4.1.5 플루오레세인소듐 용액 (2 g/L)
	4.1.6 질산은 용액 (0.1 mol/L)
	4.1.7 p-다이메틸아미노벤질리덴로다닌-아세톤 용액 (0.2 g/L)
	4.1.8 아세트산 (1 + 1)
	4.1.9 아세트산 (1 + 8)
	4.1.10 페놀프탈레인 용액 (1 g/L)
	4.1.11 인산이수소포타슘 용액 (200 g/L)
	4.1.12 인산염 완충용액 (pH 7.2)
	4.1.13 클로라민-T 용액 (10 g/L)
	4.1.14 4-피리딘카복실산-피라졸론 용액

	4.2 표준용액
	4.2.1 사이안화 이온 (CN-) 표준원액 (1 mg/mL)
	4.2.2 사이안화 이온 (CN-) 표준용액 (1 μg/mL)


	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 시료채취위치
	5.2 시료채취장치
	5.2.1 채취관은 부식성 가스에 영향을 받지 않는 재질이어야 한다. 예를 들면 스테인레스강, 유리, 석영, PTFE (polytetrafluoroethylene) 수지 등을 사용한다.
	5.2.2 채취관의 적당한 곳에 배출가스 성분과 화학 반응 등을 일으키지 않는 재질의 여과재를 넣어 먼지가 혼입되는 것을 방지한다. 예를 들면 무알칼리 유리섬유, 석영섬유 등을 사용한다.
	5.2.3 연결관의 길이는 가능한 짧게 하고 수분이 응축될 우려가 있는 경우에는 채취관에서 흡수병 사이를 약 120 ℃로 가열한다. 각 연결 부위는 실리콘 고무, PTFE 수지 등을 사용한다. 

	5.3 시료채취방법
	5.3.1 250 mL 용량의 흡수병에 흡수액 50 mL를 각각 넣는다.
	5.3.2 3 방향 콕을 세척병 방향으로 하고 흡입펌프를 작동시켜 채취관에서 3 방향 콕까지의 연결관을 배출가스 시료로 충분히 세척한다.
	5.3.3 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 흡수병 방향으로 한다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다.
	5.3.4 흡입펌프를 작동시켜 배출가스 시료를 흡수병에 통과시킨다. 흡입속도를 약 1 L/min으로 하여 약 10 L를 채취한 후 흡입펌프를 정지시키고 3 방향 콕을 닫는다. 가스미터의 지시 값을 0.01 L까지 확인한다. 배출가스 시료를 채취하는 동안 가스미터의 온도 및 게이지압을 확인하고 대기압을 측정한다.


	6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)
	6.1 방법검출한계 및 정량한계
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