ES 01502.2b

K

A&

RO

x

a0

tHolL

2021

il
KO
Rr

m

(Bromide Compounds in Flue Gas — Titration)

1.0 Jig

Rr
o

1.1

=9 = et T

e =5 TolA H

o] A4

1.1.1

B
<

sl
0
I

—~
o

o+
10
00
Rr

, ol3tetA Ae] Sl

S|
ax,

FU3lstEE A 1.2 ppm ~

y

1.2.2

1

9]

= 2o o

H}3



2021

ES 01502.2b

=
o

[
KH
I

2.1

o

A5

o]

—_
fite)

o))
H

a2 7

=z
T =

B

=
[¢)

il

=

A zA

AW, sde] WA

5|

=
o

Kk
I

il

0]
pul

=
o

00
0

—_

wo

e,

KO
0

Aoz, Alset

1

-

e

1

BN

A H S

W, Azl Ayt A ARgH

=
LN

g I3

J121

S

)
IH

3.0

/N

0013 =

3.1

F Aol

)

el = %

=

=

30 mm ~ 35 mm, =°] 120 mm¢! ¥]AE ¥, 50 mL

A.

NN = t”a-l

1o o

=
=g

397 1 mL ~ 5 mLel 3& ARS.

100 mL ~ 200 mLE #

3.2

-
o

A]



2021 ES 01502.2b

4.1.1 Exo

T8l A F (NaOH, sodium hydroxide, &A= 40, ©% 98 %) 04 g& AAlFol =
o] 100 mL= 3k}

4.1.2 0.1 mol/L MOIQEMAT SN

Mol A kAR 543HE  (NagS:03.5H-0, sodium thiosulfate pentahydrate, +%}%:
24818, 99 %) °F 26 g¥ FFEAAF (NasCOs sodium carbonate, #AF=: 105.99,
99 %) °F 02 g& S FiaA 2 AdFol Ho] oF 1 L ahn o 7]e] ofol
ofdels e ((CHg)gCHCHZCHZOH isoamyl alcohol, Tx}ak 88.15, 98 %) ¢ 10 mL=
7bete 2 == i ulE sk 2 Az AE &

k-3
[5¢ 1] ¥4 120 T ~ 140 CTE 15 Azt ~ 2 A ZF Ax3 ofo] R WAL ERE (KIO;,
potassium iodate, ¥AF%: 214.00 995 %) 1 g ~ 5 g& A&s| FHstx AHAAF =

e
4es] 250 mL® ) o] T 25 mLE frelviivh e AzEdkaad J s Het
1 ofe] e =38t X g (KI, potassium iodide, A 166.00, 99.5 %) 2

5) 5 mL 7Fg § ni=2 mijE w283 S50 ofFE XelA b

frElE ofe] 29 S 0.1 mol/L Aol ditrFoz AAgsct FTUH FLor o] ¢
= gAMor HH w2 gl 5 mLE Thstal AL AAse] F Aol glojd wE FE
Hoz 3t 22 WHoR HEAPS sto] BAZY. A7l tha Aol ot A
=g

o
=

p 25
100 ~ 250
(z — y) X 0.003567

o714, £: 01 mol/L Aol &tarsE Qe 97}

41 D
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x: AA 225 % 01 mol/L Aol e Fe % (mL)
viatgA el ~a% 0.1 mol/L Aol &4k A

AN
0.003 567 : 0.1 mol/L #to] Q. 3AkAFE & 1 mLe| ofo] S A Elg A= (g/mL)
4.1.3 0.01 mol/L MIO|LEHAIAE SN
0.1 mol/L Aol 3AktAH €9 50/f mLE 500 mL F3Ze230 FHsle] AA+=

FA7A Aee o & st 1 7 o] Aud ARESiAM =

¢ #rh f= 0.1 mol/L Aol 2.3 ikAw o] < 7folt
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o
ol
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f
i
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o

4.1.4 GIOIZOIEAAAS SH (35 g/L)

sto] Zoldaritaw €9 (NaOCl, sodium hypochlorite, ®A}&F: 74.44, (70 ~ 120)
g/L)s o3 2ol 43t & d4 $% C (g/L)E T3t 8 ¥4 %71 35
g/L7} W% AAF2 3|4 ste] ARg3it o] & ARE Al ZAIETH

[ 2] Freadass (gL A4 2F €9 V mL (A% 10 mL)E
200 mL F-oEFetxae] ¥da FAFE ZA7A AR e, o 4 10 mLE 3 3k
nplgd Azt Eetage] Ya HAGFE Yol of 100 mLE 3t} ofo] L =38 X Ebgr
(KI, potassium iodide, #AF%: 16599, 99 %) (1 ~ 2) g @ oA EAF (CH,COOH,

acetic acid, ¥ 60.05) (1 + 1) 6 mLE 2ol S g EE59 4 s dx

N
2
o

o
K
(o3

o
g
B>
»

ol

oA of 5 &ZF WAFH. FElE ofeleds 01 mol/L Aol sitiE &
(NazS203, sodium thiosulfate, ¥##F2F: 158.11)0. 2 A At} Fdx Ftoa ofo] ¢f
S gHow HW =T &4 (10 g/L) 1 mLE 7Feta A HAste] o] glojx

S TEAoR vt 2 HAAG V mLE FHste] vte AlES st AARES BAY

gt

o714, C: FEYLTE (g/L)
a ' 0.1 mol/L Aol o3t rFgNe 4nsF (mL)
f: 0.1 mol/L #o] it sv8

=y
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7F84 EW ((CeHypOs)'n, starch, A 162.14-n) 05 g& 2% AA o] 713
M olE #Be AAG 200 mL Foll HowAl AA3E stett) oF

1 1=
= 1
YANAA A3 (1 +5) 3 mLE 7@k o §9e 1 AY o] AutE ARG E

il

o] &

whw &
= 2 %

4.1.6 QAHOIF=AAE S (500 g/L)
olabol =4 A F €9 (NaH,PO, - 2H,0, sodium phosphate monobasic, dihydrate, A}
Z 156.00, %= 99 %) 50 g= AAS 80 mLeol =91 ¥ 100 mL HyE=Fel ¥

A AAFR FA7A A&

4.1.7 BLAE Y (500 g/L)

E44F (HCOONa, sodium formate, +AF&: 68.00, =% 95 %) 50 g& AAT &0
mLol =<9 ¥ 100 mL H3Zet~=0] YWa AAF=E g4704 2L

4.1.8 OOIR2ESHEEIE M (500 g/L)

olo] @ =3} ¥ Bl (KI, potassium iodide, A& 166.00, =% 995 %) 50 g& AHA G
80 mLoll <1 % 100 mL F¥&Fet~ae ¥ AAT=E 24704 ALt

4.1.9 & (1 +1)

Ak AAge] FouizE (10 Dol H=%5 E§tehe] A g

4.1.10 & (1+ 1)

AAGe] F-9HI7E (10 1Dl H=5 Efste] A

o2
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N
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7.2.1 Al

Al

<]

AL
x

7.21.1 48 A58 20 mLE FH3sFe] 250 mL A4 Zgt23e 713 59 20
mLE 7}3sho)

7.2.1.2 of7]o] ste]xotdittasm &4 (FEHA 35 g/L) 4 mLs} QItol¢aig
| (500 g/L) 2 mLE 7ts8tal 3 B 'l 10 3+ 71 e

7.2.1.3 Bl BALE $94 GO0 /L) 2 mlsk A4 (1 + 1) 5 mLE shsta
o

BFYAA 5 21 7}

7.2.1.4 olAs WAANZ F ofol =Bt EhE &< (500 g/L) 1 mLek @4 (1 + 1) 5

mLE 7behel fa)E ofol 21 001 mol/L Aol & daE Sl Adale] oo
Mzzo] HgAe] Hul %@ 3 mLE sbeka A% HAstel §e] A7 (PA)e] 249

7.2.1.5 F¥EAE 100 mLE 250 mL F3&ef~=0 ¥ar Xézﬂ—’Fi XA 7R gk
o _

_0.133 X (a—b) 250 A
C= s < 0:280 X 1000 X 50 (4 5)
o714, C: A8 F9 BausdtstsE (BrE 329 %% (ppm ®E pmol/mol)
PEAE AgEEd9 HAo AFEE 0.01 mol/L Aol tAE £ H3 (mL)

a
b @A Amgle] 446l AHEH 001 moV/L Aol @ FaE & 23] (mL)

Vs 34 H Azt~ AmAHZ (L)

0.133 : 001 mol/L. o]l 3AkAE &l 1 mLol| adsls BEws)l o] A& (mg)
0.280 : FFA oA B 2R3 o] & | mgol sFetE BEwle By (mlL)
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20 : #4§ ARG F AL AEF 3] (ml)

[5 3] olo]odo] FFESH HElo] 7haky o] Atsmz g o] ®Agsith &
Mg A=ZEY 20 mLE 250 mL v A &3 F5H 20 mLE 7hek & dAF (1 +
11) 10 mLe 1 mol/L 3Fo]XEotdatAhsw €9 1 mLE 7tste] B+ &
w1k gt thgel EFAkAE &9 (500 g/L) 5 mLE 7hete] B B

Q=3 ¥ely &4 (500 g/L) 1 mLeF 94k (1
01 mol/L Aol 3 ikas fdo= Ao a mLo

o ololevle] FEeA = Aol GANW AAs Polw Atk
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9.2 ASTM D 1246 - 05, “Standard Test Method for Bromide Ion in Water”, ASTM,

(2016)

9.3 EPA Method 320.1, “Bromide (Titrimetric)”, US EPA, (1974)

9.4 JIS K 0085, “Methods for determination of bromine compounds in flue gas”,
2014
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	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
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	1.1.1 이 시험기준은 굴뚝 등에서 배출되는 배출가스 중의 무기 브로민화합물을 브로민화 이온으로 분석하는 데 목적이 있다. 
	1.1.2 배출가스 중 브로민화합물을 수산화소듐 용액에 흡수시킨 다음 브로민을 하이포아염소산소듐 용액을 사용하여 브로민산 이온으로 산화시키고 과잉의 하이포아염소산염은 폼산소듐으로 환원시켜 이 브로민산 이온을 아이오딘 적정법으로 정량하는 방법이다.

	1.2 적용범위
	1.2.1 이 방법은 연료 및 기타 물질의 연소, 금속의 제련과 가공, 이화학적 처리 등에 의해 굴뚝, 덕트 등으로부터 배출되는 가스 중의 브로민화합물을 분석하는 데 사용된다. 
	1.2.2 이 방법의 정량범위는 시료채취량이 40 L인 경우 브로민화합물로서 1.2 ppm ∼ 59.0 ppm 이며 방법검출한계는 0.4 ppm 이다.

	1.3 간섭물질
	1.3.1 이 방법은 시료 용액 중에 아이오딘이 공존하면 방해되나 보정에 의해 그 영향을 제거할 수 있다.


	2.0 용어정의
	2.1 표준원액
	2.2 표준용액
	2.3 현장바탕 시험용액 

	3.0 분석기기 및 기구
	3.1 마이크로 뷰렛
	3.2 적정용 비커
	3.3 자석교반기

	4.0 시약 및 표준용액
	4.1 시약 
	4.1.1 흡수액
	4.1.2 0.1 mol/L 싸이오황산소듐 용액
	4.1.3 0.01 mol/L 싸이오황산소듐 용액
	4.1.4 하이포아염소산소듐 용액 (35 g/L)
	4.1.5 녹말 용액
	4.1.6 인산이수소소듐 용액 (500 g/L)
	4.1.7 폼산소듐 용액 (500 g/L)
	4.1.8 아이오드화포타슘 용액 (500 g/L)
	4.1.9 염산 (1 + 1)
	4.1.10 염산 (1 + 11)

	4.2 표준용액  "내용 없음"

	5.0 시료채취 및 관리
	6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)
	6.1 방법검출한계 및 정량한계  “내용없음”
	6.2 정밀도 및 정확도  “내용없음”
	6.3 검정곡선의 작성 및 검증  “내용없음”
	6.4 방법바탕시료의 측정
	6.5 내부정도관리 주기

	7.0 분석절차
	7.1 전처리
	(내용없음)
	7.1.1.1 시료를 흡수한 흡수액 100 mL를 250 mL 부피플라스크에 취하여 정제수로 표선까지 채운다. 이 용액을 분석용 시료용액으로 한다.


	7.2 측정법
	7.2.1 시료의 분석
	7.2.1.1 분석용 시료용액 20 mL를 취하여 250 mL 삼각플라스크에 옮기고 흡수액 20 mL를 가한다. 
	7.2.1.2 여기에 하이포아염소산소듐 용액 (유효염소 35 g/L) 4 mL와 인산이수소소듐 용액 (500 g/L) 2 mL를 가하고 끓는 물중탕에서 10 분간 가열한다.
	7.2.1.3 다음에 폼산소듐 용액 (500 g/L) 2 mL와 염산 (1 + 11) 5 mL를 가하고 끓는 물중탕에서 5 분간 가열하여 과잉의 하이포아염소산소듐을 분산시킨다.
	7.2.1.4 이것을 냉각시킨 후 아이오드화포타슘 용액 (500 g/L) 1 mL와 염산 (1 + 1) 5 mL를 가하여 유리된 아이오딘을 0.01 mol/L 싸이오황산소듐 용액으로 적정하여 용액의 색깔이 담황색이 되면 녹말 3 mL를 가하고 계속 적정하여 용액의 색깔 (청색)이 소실될 때를 종말점으로 한다.
	7.2.1.5 현장바탕시료 100 mL를 250 mL 부피플라스크에 넣고 정제수로 표선까지 맞춘다. 이 용액을 현장바탕 시료용액으로 하고 7.2.1.2 ～ 7.2.1.4와 같은 방법으로 시험한다.
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