ES 01301.3¢

KH
~
bl

HIIRLESEA

2021

KIr

(Particulate Matter in Flue Gas — Automatic Method)

1.0 Jig

Rr
o

1.1

Al ZEO A ul

Ok
il
00
Rr

=
=

7k~ 1 Sm® F9

=
=

FE)l (0 C, 760 mmHg)2] 71z Hf

ol A},

1
-

Ton

O
Edl

~J

4D

1.3.1

o o3

R

3

3

glot, of 34X

SER

1.3.1.1

ol

Az

o 9]

2T
\ =

1.3.1.2

FollAl 20 C + 56 T2 Aok 24 AIZE o]

5]

Azx7lA At 7]}t

o A &

-
T

B

o}

@_

g

A

Zkel7k 0.1 mgd © 74A 3

105 Tell 2 AzE o]

A7 =

7} 50 % ©]

Nd
e

—_—

o
i)

»AO

=
=

S WHeR, AqRAEY Ee oA

o

A



2021

ES 01301.3c

=

RO
K

ol

o 2

Ok
I+

&t

1.3.2

2ol

3} 2

o

1.3.2.2 Al&AF AN ol4ts)

doz sty

)

,AO

= 7A Bl 7ks

i 2] 37

9]

ol A 71 7] e e

1o

N

el

o
_5 I
o
o
ﬂl
il
ok
o
o
o
o
1o

ol

o
o

Ho

_EB

of AA gkl 7w FA

IS

el

i)

7ol

Py

K

o

P Ea

=
=

2.2 i

A2l el

71 A

)
=

i, deo=Me] 7)o AHE

)

—~
o

Ton

ol
g
o

<

ol
(]
<Ar
Ujo

(aV}



ES 01301.3c

ICE

°©

I ]

s

=
=

HA Al &

2021

mj

9]
A Ed
Bl 7%
o} A=

d, 99
ol
1

kil
<
=
)

HEA

ol
Eum

=
K3

Hr
FAl o] A, o] 34

I

]

A,
By
h
o) I % =

3

&l 2= OIE

7}~ 1 Sm
2
JfEHEL

=
B
=

oeBE3

=
=]
=]
B

A

1

o]
o]

ol

760 mmHg)2] A Z Hj
P
%
o
1

’

J121
]

3 e
&

w P

2

2 7
3

Bl (0 C
M
|
5

=
o
SR
155
i3
e

y
)
=

2}

=

e

%.)\]
A
=
o

3.0
A}
il
=l
ok

o
a9 1. A AAAEAHZA



2021

ES 01301.3c

Kl
H
ol
0

3.1

k)
i

B,

el 0.1 mm 9 7+A

°©

ate] o

S

T}

k)
o] 30° ]

1

g A = ojoF st

o

R

nelw
of Wi FAF wwe] walel F3o] glojof

e yre

&to] =t
s

3 mm ©]

(o)}
H

—

el

4r
of

o)
<
o
_EH

.Moﬁ_u

_Z:l

B

)
K

el
Jo

N

o

4r

29 20 YERHSAT

=

=

T4

ol
P2

o
et

o Aoz ¢

3




2021 ES 01301.3c

e =S
(HrE A=z

45 mm
plals [s]10]12
[ SUCF HA)2 2 g AFSECL
(ForA) (=)

149 2. 499 F9==

FREE WA el ARZls RES 120 T+ 14 TR §42 & Ak A
&

zt2 B 2Ag Aol E (borosilicate), ~H A= AE == 9 F

ER A7t e LE Y EW (C 1.0 1F) == S& (d2=dd C 084 JEH

o 2A METAE 59 AEHAQ] A4S s Fd ol F S| ARSI

3.4 XA OIX

AetAol A= HA @9 0.1 mmHO0 ~ 05 mmH0 744 Z43te] &8 455 T4
T 5 9k AW A% vhevHE Age,

3.5 GHXIEd

»

i
N
;ﬁ
e
£
)
>
Ll
N
X
:‘?L_'.
N
rir
o
R
Ll
=
ol
o

3.5.1 oHAZH= 458 = 999



2021

R4

3}

ZFo] 419]of

ES 01301.3c

gt

717} A A gkolok

RETA
[}

ol A

K
of

2 7)

o 7%

3.5.3

ol

w
=
AJ
ol

o
eyl
g

)
)

—

<
|

=3

A

(04
AR7A o=

€]

n =

<

_\’{T:]_

vl A

ol
=

A

3.6.2

-
R

2} ~= wiebo A 1.3 em (1/2 inch) &

o

-+

g #oZ x|

HA, Al HA
W74 1.3 cm (1/2 inch)<]

-
R

o] 1AW ~m]

BH
N
25

il

7t~ 58 7715 BE

-
R

0

Al
[e]

o]
)=

3.7 A=ssSHEY M

3.6.4

7t~ 2

Hj

a1l
=

_EH

~
Ny

ZAANZ A

3L

AE, Fheny

oF A

g

H

FEASH O 2

3.8

Ho
<
<



ES 01301.3c

2021

71 0.4 % ©]W 9

H %

b2

'
LA

bol g4

1 98

5]

71 AE As B4

B

A

I+
RO
K
H
ol

7bAvE e2E 0.1 CT7HA

l
=

Tps 2k

=
=

Hj

SFO0I"H JI8=

3.1

N

B

&l

]

B o] Ak

3] &

3k, 20

& glelok

e

2121

al
=~

3.12 ANg& JI+#

e,

el

2

39.1¢F 39.2

H
A=

2=

7}

=
=

ES 01301.1 =j

]
K
00

M_.
IH

S

0.1 mg7tA A&

00
Ki
i

E7124 20 T £ 56 T d7]bg A

Eis

H71 <l

2§45

(¢}

A A oA

105 TollA Ao 2 A

=, oA g

T
T+,

ks
pE

b}

Lof of

i 24 NS HARAE F

Z
A

3
R,

1o}

glof o

3.15 AIZIH A 22|

1

S

9] gl o

il o zk= o] el

9

7] 4]



2021

ES 01301.3c

-

—

KO
00
o}
ofl

)
TR

=
ik

—_
fite)

oF
—_
o

N

(powder—free latex) 2

4.0 Al

2=

7}

=
=

ES 01301.1 ®j

2e

al
=

=
=

5.0 AIEH

%0
Tl

K
oF
RO

KIr

5.1

2=

7

=
=

ES 01301.1 =

<
i
R0

X
i

Ea

7}

=
=

ES 01301.1 u

%0
0l

ol
ol

Rr
0

Kr
oK

[0
RO
Kr

Ea

7}

=
=

ES 01301.1 uj

%0
Tl

ol
RO
RO
K

s

7}

=
=

ES 01301.1 Hj

55 ANzHH

HE W

5.5.1



Fol wA]

ES 01301.3c

Q

AH8

=

=

b},

0]
yul

A #
el WA AYFH 7|

PN
T

=

o =
- =

Fed Al

IS

[}

Q.

Al

=

delld 1 78 =

hya
ar

o

3=

I3

=

pia

3}

A3

ZR-nttt 1 Qe W A7
25 A g

5.56.2 01 MHAHY
5.5.3 UEE HH

1 7he HAA A 7]
549 4o upgk A

=N
Al =

2021

Ty

0
<|
ol
WD

W

AA A FHFol 5 mg o] HE=

-
T

gL

&l

R

o]
H

400 L o] =& &

o

Fe

2=

7}

5.6 ANZMHHEXI

0

_Zfl

_ZTI

2 WA -

7}

ES 01301.1 wi=

-
R

A & A

5.6.1

ol

_Eﬂ

A2 2 w2l 1 3¥ 54

+]

)

A

l
=

Aol AEFoz Ao

&
oy
A

5.7 A

Ok
R0

J
o

00

ol
0

IK
K0
KR
=<

n

5.7.1



ES 01301.3c 2021

g Holdth, YU AFAEHE Relstn WA AAL ofHAE AR
g

5.7.1.2 A ®AS F WA B A A dAAe o] = =9 F

Hath v HA daAel 5o d= AY7bA2 10 mg7hA FAE du AFH A5
AY7hd Ao dAA el 259 Ape] o] A =9 Tl

[ 1] daAe Adgzbde] AFd &9 TS T3717F A 45 vs Al 9
& Alxtstol = H

Lo,

A7IM, V. = dAA et Aegrpde] AMHE =2 TF (mL)
V= AA7FE A 2 ThAA A (L)

X, = &% WE7ts 9 $£357] 53 9ES (%)

5.7.2.1 AzAA7t F 2UR §99& 25 el sl HAse WAR F
Z Fuo e WAZ Hohn vhE ste] ARAAY (3 + JBASH NS
2 g,

5.7.2.2 ANZAHFE ZFEsta vigdo] B2 e F2= FA AHAZHY JAA

=
EQls @

5.7.2.3 3 ¥A,

S oA 2 A WA A Sol
Auh e 2ol 74 AR 87)d AR i

5.7.2.3.1 &J| No. 1
oAHRAEHA A 2AHA ARAE ZHste] HAED FAE7]d E=Th

5.7.2.3.2 &J| No. 2

_10_



atod

S

J

Pz
ZS

ES 01301.3c

e},

kel

=

oA =0 ® Al

=

=

A A

o

T

=)

=

o
71l &7 ¥aL vy

H

=]

sl

p=2

5

<

2l (QA/QC)

b

R
5.7.2.3.3 &J| No. 3
o WA QR A Sof
X
GiX M2

2021
6.1

_Z:l

X
_ZTI

o)
o

A

X
N

1=

R0
Kir
0
Ok

AEE BRI

Ok
=<
24
IH

3t 0.1 mg7Z7HA

o

F710] o8] g oo}

449
@}

;

=
Ril
X
IH

N

& xel

7.1

OF
R0

J
o

11



ES 01301.3c 2021
7411 REY BAS 110 T £ 5 C olA 288 (1 AL ~ 3 A7) Azetw
gAZIOIE el A AeA Wrtstel FAE 01 mgZtA FAF F ARAEH 7]
&,
74.1.2 Q9A 2 F A WA T oA ARAd 27 100 go B (EE A
5208 Wil WA dAAdE e FAS @ (200 ~ 300) go AL 2
=,
7.2 ANBMHEX 28S ABSIE 29

7.1.2.10 9% MAE 110 T £ 5 T A F23 Azstz dAAE HelA A
2717 W7kstel FAE 01 mghd) %4 F olAAF e 7)o
7.1.2.2 WA AAD 100 mg AT Aom dadHE A FAR 3
AEY Abolo] f2lAl Aol FES Adste] AHgTT,

==

7.1.2.3 3
WA dAAE w9Fe 0 AA QA= e FAS
g7t e Y,

dAA Bl T A HA B oA ARl 242 100 gof &5 ¥ Al

o 200 g ~ 300 go] A

-
ok
-

7.1.2.4 9RA Folole 27 R dge AN weo
7.1.2.5 9uA Ede WEsae W 20 T oldh), FRAA 2 AAR 2o
5324, 75 b= AA 52 90 AgEh
7.1.2.6 9RA Edd FYVL 44T F FYY BTN Aastne LEst
120 C + 14 T/} %% 749718 2453 ol AGFANE A5 she] oA EY]

F9E 120 C + 14 C 2 FA 3}

7.2 =3y
FHAA MENE WANRE A5H AA/E 0§ WEF2Y FE} g SRR
AsAsg §9 (1 $HEU0le @rhse] AFemn FAHE A7 A4A

_12_



ES 01301.3c

2021
oA o MRS AFHI & WA7F QAFE AJHAE 7219 LI WHow Fz}
=
7.2.1 HIEIIA =3
= 539 Ao wet AAHIG © =AY S Fdr Fueit A4V E
0.1 CT7HAl &Aool 7bsdta 8T = Je AR 254 58 A&3t. A7+
g SATd 7¥Fl SHHAAN AsoR 22 FH F 7|53
7.2.1.1 =2 =3
T FA4L ES 013011 wiE7ts & WX - vizbsd A4 72284 wan, 7t
Y FEFEdES e FE54 2= (1 L/min ~ 2 L/min)el &3t
7.3 ANES4&4EIXI
7.3.1 ANESHMFEX 182 MEE =2
7.3.1.1 A2 110 C £5 C (=71~ 7F 115 C o] Y A5 wl&7txs &%
o} TUA HFR)R FEI| A dAACH oA A271x] yztste] 7he sk
FAZE 0.1 mg7tA =A 3}
7.3.1.2 YA HE AR = A5} T3 ZHAA FAE )
7.3.1.3 AHE WA FL 3} o] 3t}
AHAE "R = 1A AFH AFe A} FA 2+ dAufGA o] ALEH o 7]
FA =}
7.3.2 ANESMFEX 282 AEdl= B2
£7] No. 19] A15E5 HIFHA M %70 2 110 C £ 5 C (&7t &%
AE wjE7ts 2ot FUEA ARl FES Axsta A
— 13 _

7.3.2.1
7k 115 C o744



2021

ES 01301.3c
18] ol A 2274 sto]l FAE 01 mg7kA SA .
HAg HA &7]a BRFte] ofHES FTHAZ thy,
T AEAA FAE 01 mgZtA A AFnEAES
= AR&ske] 99k ol it
oA FAR) + &7

e

7.3.2.2 £7] No. 22| A
ERERE IV EE:
AR AHgE G g ol obHE
o3} ol et
A (AAATe
A

XH‘A ;({‘64 /\1317]_;(-11 1=

AR DA e o
§7] No. 19 ®ANR
A - AguigAEAY BeE T
o, 5

EERE
R
7.3.2.4 £&7] No. 39 A7} 05 g7HA FA4
33 Aol o] AAR wol Fakol H}

7.3.2.3

No. 29] "A|A]

| 2o} dHA e
8.0 230
8.1 Xl s& &Y
w2 FE AL ES 013011 wiE7F~ 5 WA - 9z 5 =4
A AFgko},
8.2 Z19o J|I=2
ol Ao "W o] osle] =A i Aalsle] Ao A=
Fojof st}
8.2.1 SEYA|
8.2.2 SHUANS A
o WA FFH
o WA O] ALE A3}
A9 A

A\

_14_



2021
. 2E FY AN L uF A%
I EIE R

8.2.3 HH=JtASl =

o HIEVF29 2% (6
o WiEVFE R (X))
o HE7FE A (P
ol (V)

c WARE SPPH AR, FY=
¢ FEEY FYF (G

8.2.5 BXsT (G)

MY

8.2.6

i

i 44

9.0 U=

9.1 g=2kgEs (KS), KS I ISO 4225, “&F719 & - dwkata) - &0 4kg

4138, (2014)

9.2 =ity (KS), KS I1ISO 14164, “214 4

WA A e wA, WA e A

ES 01301.3c

BN
o

2
N

o,
[
re
ol
=
lo
)
[>
do
o
B\
ol

_15_



ES 01301.3c 2021

3], (2014)

9.4 F=2kgEs (KS), KS I1SO 9096, “a178 239 - A 549 A=

off
1

T AN A EE4 93], (2009)
9.5 AP EE (KS), KS A 0079, “¥-r X v =4 vy 217 A 354
°]3], (1982)

9.6 United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 1,

"Sample and velocity traverses for stationary sources”, US EPA, (2020)

9.7 United States Environmental Protection Agency (USEPA) Method 2,

"Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow Rate (Type S Pitot
Tube)”, US EPA, (2017)

9.8 United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 5,
"Determination of particulate matter emissions from stationary sources”, US EPA,

(2019)

9.9 United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 5I,
"Determination of Low Level Particulate Matter Emissions From Stationary

Sources”, US EPA, (2019)

9.10 United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 17,

"Determination of particulate matter emissions from stationary sources”, US EPA,

(2017)
9.11  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 201A,

"Determination of PMjy and PM-ss emissions form stationary sources (Constant

sampling rate procedure)”, US EPA, (2019)

_16_



2021 ES 01301.3c

9.12 United States Environmental Protection Agency (US EPA) Compendium
Method 10-3.1, "Selection, preparation, extraction of filter material”, US EPA,
(1999)

9.13  American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing
and Materials (ASTM) D3154, "Standard Test Method for Average Velocity in a
Duct (Pitot Tube Method)”, Annual book of ASTM, (2014)

9.14  American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing
and Materials (ASTM) D3685/D3685M, "Standard Test Methods for Sampling and
Determination of Particulate Matter in Stack Gases”, Annual book of ASTM, (2013)

9.15 American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing
and Materials (ASTM) D4096, "Standard Test Method for Determination of Total

Suspended Particulate Matter in the Atmosphere (High Volume Sampler Method)”,
Annual book of ASTM, (2017)

9.16 DIN EN 12341, "Ambient air - Standard gravimetric measurement method
for the determination of the PM;y or PMss mass concentration of suspended

particulate matter”, (2014)

9.17 JIS Z 8808, "Methods of measuring dust concentration in flue gas”, Japanese

industrial standards committee, (2013)

10.0 ==

10.1 29 ZEs+3I|
ES 01301L1c W&7k~ & WA - ibxbe4 SA4Y 101 29 37 |ds =T
o}

10.2 AEJIE R4H

_17_



2021

ES 01301.3c

X 1. Ag7E 89X

(Particulate Matter in Flue Gas - Automatic Method)

_—
o

0.1 mg/Sm® °]
&

L L

W
alal
et
7

AlEAH

ojn

o
"o

=S

_Eﬂ

—

0

_Eﬂ
A4r
o

B
A4

—

_Eﬂ

m%

ojn

o} 7o
noﬂu

W

g8 7

Ak

|

Blank:

0

_Z#_l

Fo
Nfo

Fn
o

2

ojn

ﬂro
"o

7
Hr
ze)

T

0.1 mg7}A|

w47 &

o
H

ojn

o

o
1

rvze)

ojn

o
3
B
o
0

ojn

ﬂro
o

7
Hr
ze)

!

_18_



	ES 01301.3c 배출가스 중 먼지 - 자동식 측정법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.3 간섭 물질
	1.3.1 습도
	1.3.1.1 채취시료의 습도에 의한 영향은 피할 수 없으나, 여과지 평형화 과정은 여과지 매질의 습도 효과를 최소화 할 수 있으며 적은 습도 조건은 먼지간의 정전력을 증가시킬 수 있다. 
	1.3.1.2 습도에 의한 오차를 줄이기 위해 먼지의 질량을 측정하기 전 여과지홀더 또는 여과지를 건조기에서 일반 대기압 하에서 20 ℃ ± 5.6 ℃로 적어도 24 시간 이상 건조시키며 6 시간의 간격을 두고 먼지 질량의 차이가 0.1 mg일 때 까지 측정한다. 또 다른 방법으로, 여과지홀더 또는 여과지를 105 ℃에 2 시간 이상 충분히 건조시키는 방법이 있다. 질량측정의 정확성을 향상시키기 위하여 여과지는 상대습도가 50 % 이상인 질량 측정 실험실에서 2 분 이상 노출되어서는 안 된다. 
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	3.1.2 흡입노즐의 안과 밖의 가스 흐름이 흐트러지지 않도록 흡입노즐 안지름 (d)은 3 mm 이상으로 한다. 흡입노즐의 안지름 (d)은 정확히 측정하여 0.1 mm 단위까지 구하여 둔다.
	3.1.3 흡입노즐의 꼭지점은 그림 2와 같이 30° 이하의 예각이 되도록 하고 매끈한 반구모양으로 한다. 
	3.1.4 흡입노즐 내외면은 매끄럽게 되어야 하며 흡입노즐에서 먼지 채취부까지의 흡입관은 내부면이 매끄럽고 급격한 단면의 변화와 굴곡이 없어야 한다.
	3.1.5 측정점에서 배출가스 유속을 측정하지 않고 그 유속과 흡입가스의 유속이 일치되도록 한 것으로서 이 노즐은 측정점의 정압 또는 동압과 흡입노즐 내의 정압 또는 동압과 일치하도록 가스를 흡입할 경우에 측정점의 배출가스 유속과 가스의 흡입속도가 같게 되도록 한 구조와 기능을 갖는 것이다. 
	3.1.6 평형형 흡입노즐의 구조 및 구성 예를 그림 2에 나타내었다.
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	3.3 피토관
	3.4 차압게이지
	3.5 여과지홀더
	3.5.1 여과지홀더는 원통형 또는 원형의 먼지채취 여과지를 지지해주는 장치를 말한다.
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	3.5.3 여과지를 끼운 곳에서 공기가 새지 않아야 한다.

	3.6 임핀저 트레인
	3.6.1 일렬로 연결된 4 개의 임핀저로 구성되며 접속부는 가스 누출이 없도록 갈아 맞춤 또는 실리콘관으로 연결한다. 
	3.6.2 첫 번째, 세 번째 및 네 번째 임핀저는 변형 그리인버그 스미드형 (임핀저 헤드가 직선관임)으로서 팁을 플라스크 바닥에서 1.3 cm (1/2 inch) 되는 지점까지 이르는 내경 1.3 cm (1/2 inch)의 유리관으로 대체한 것을 사용한다. 
	3.6.3 두 번째 임핀저는 표준팁이 그리인버그 스미드형을 사용한다.
	3.6.4 임핀저에는 유해가스 흡수액을 넣고 배출가스가 통과할 때 유해가스를 흡수시켜 수분 및 유해가스로부터 기기를 보호한다.
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	5.5.1 직접 채취법
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	5.6 시료채취절차
	5.6.1 시료채취는 ES 01301.1 배출가스 중 먼지 - 반자동식 측정법 5.4와 같이 측정점수를 선정하여 시료채취부의 노즐을 상부 방향으로 측정점에 도달시킨 후 측정과 동시 노즐을 하부방향으로 하여 최소 2 분에 1 회씩 측정점을 이동하면 등속흡입은 자동으로 이루어지며 그때 시료채취량 및 흡입조건이 자동으로 제어 및 저장된다. 
	5.6.2 등속흡입 계수가 90 % ～ 110 % 범위에 동작할 수 있도록 등속흡입 유량 자동시간을 설정한다.

	5.7 시료회수
	5.7.1 시료채취장치 1형을 사용하는 경우
	5.7.1.1 시료채취가 끝나면 흡입관을 빼내어 방치하여 냉각한 후 노즐 주변의 먼지를 닦아낸다. 흡입관과 여과지홀더를 분리하고 먼지가 채취된 여과지는 시료보관병에 넣는다. 
	5.7.1.1 시료채취가 끝나면 흡입관을 빼내어 방치하여 냉각한 후 노즐 주변의 먼지를 닦아낸다. 흡입관과 여과지홀더를 분리하고 먼지가 채취된 여과지는 시료보관병에 넣는다. 
	5.7.1.2 첫 번째와 두 번째 및 세 번째 임핀저에 들어 있는 물의 부피를 측정한 후 버린다. 네 번째 임핀저에 들어 있는 실리카젤은 10 mg까지 무게를 단다. 채취 전후의 실리카젤 무게차와 임핀저 내의 물부피 차의 합이 채취된 물의 총량이다.

	5.7.2 시료채취장치 2형을 사용할 경우
	5.7.2.1 시료채취가 모두 끝나면 흡입관을 굴뚝 내에서 빼내 방치하여 냉각한 후 노즐 주변에 붙은 먼지를 닦아내고 마개를 하여 시료채취부 (여과부 + 임핀저트레인)를 분리한다.
	5.7.2.2 시료채취부를 깨끗하고 바람이 불지 않는 장소로 옮겨 여과지홀더와 임핀저트레인을 분리한다. 
	5.7.2.3 첫 번째, 두 번째 및 세 번째 임핀저에 들어 있는 물의 부피를 측정한 후 버린다. 다음과 같이 각 시료보관 용기에 시료를 넣는다.
	5.7.2.3.1 용기 No. 1
	5.7.2.3.2 용기 No. 2
	5.7.2.3.3 용기 No. 3




	6.0 정도보증/정도관리(QA/QC)
	6.1 여과지 취급
	6.2 유량측정
	6.3 분석 저울

	7.0 분석절차
	7.1 전처리
	7.1.1 시료채취장치 1형을 사용하는 경우
	7.1.1.1 원통형 여과지를 110 ℃ ± 5 ℃ 에서 충분히 (1 시간 ～ 3 시간) 건조하고 데시케이터 내에서 실온까지 냉각하여 무게를 0.1 mg까지 측정한 후 여과지홀더에 끼운다. 
	7.1.1.2 임핀저 트레인 중 첫 번째와 두 번째 임핀저에 각각 100 g의 물 (또는 과산화수소)을 넣고 네 번째 임핀저에는 미리 무게를 단 (200 ～ 300) g의 실리카젤을 넣는다. 

	7.1.2 시료채취장치 2형을 사용하는 경우
	7.1.2.1 원형 여과지를 110 ℃ ± 5 ℃ 에서 충분히 건조하고 데시케이터 내에서 실온까지 냉각하여 무게를 0.1 mg까지 측정한 후 여과지홀더에 끼운다. 
	7.1.2.2 먼지 채취량이 100 mg을 초과할 것으로 예상되는 경우에는 흡입관과 여과지홀더 사이에 유리제 사이클론을 연결하여 사용한다. 
	7.1.2.3 임핀저 트레인 중 첫 번째 및 두 번째 임핀저에 각각 100 g의 물을 넣고 세 번째 임핀저는 비워두며 네 번째 임핀저에는 미리 무게를 단 약 200 g ～ 300 g의 실리카젤을 넣는다. 
	7.1.2.4 임핀저 주위에는 잘게 부순 얼음을 채워 넣는다.  
	7.1.2.5 임핀저 트레인은 배출가스의 냉각 (20 ℃ 이하), 수분제거 및 채취된 물의 총량결정, 유해 가스 제거 등을 위해 사용한다. 
	7.1.2.6 임핀저 트레인에 흡입관을 연결한 후 흡입관 출구에서 시료가스의 온도가 120 ℃ ± 14 ℃가 되도록 가열기를 조정하고 여과부 가열장치를 작동하여 여과지홀더 주위를 120 ℃ ± 14 ℃ 로 유지한다.


	7.2 측정법
	7.2.1 배출가스 온도측정
	7.2.1.1 수분량 측정


	7.3 시료분석절차
	7.3.1 시료채취장치 1형을 사용할 경우
	7.3.1.1 시료를 110 ℃ ± 5 ℃ (배출가스 온도가 115 ℃ 이상일 경우 배출가스 온도와 동일하게 건조)로 충분히 건조하고 데시케이터 내에서 실온까지 냉각하여 가능한 무게를 0.1 mg까지 측정한다. 
	7.3.1.2 현장바탕시험용 여과지도 시료와 동일한 조건에서 무게를 단다. 
	7.3.1.3 채취된 먼지량은 다음과 같이 구한다. 

	7.3.2 시료채취장치 2형을 사용하는 경우
	7.3.2.1 용기 No. 1의 시료를 평량접시에 옮긴 다음 110 ℃ ± 5 ℃ (배출가스 온도가 115 ℃ 이상일 경우 배출가스 온도와 동일하게 건조)에서 충분히 건조하고 데시케이터 내에서 실온까지 냉각하여 무게를 0.1 mg까지 측정한다. 
	7.3.2.1 용기 No. 1의 시료를 평량접시에 옮긴 다음 110 ℃ ± 5 ℃ (배출가스 온도가 115 ℃ 이상일 경우 배출가스 온도와 동일하게 건조)에서 충분히 건조하고 데시케이터 내에서 실온까지 냉각하여 무게를 0.1 mg까지 측정한다. 
	7.3.2.2 용기 No. 2의 세척액을 비커에 옮기고 방치하여 아세톤을 증발시킨 다음, 데시케이터 내에서 24 시간 동안 건조시켜 무게를 0.1 mg까지 측정한다. 현장바탕시험은 세척에 사용된 양과 같은 양의 아세톤을 사용하여 위와 같이 행한다. 
	7.3.2.3 채취된 먼지량을 다음과 같이 구한다. 
	7.3.2.4 용기 No. 3의 실리카젤은 0.5 g까지 무게를 단다. 채취 전후의 실리카젤 무게 차와 임핀저 내의 물 부피 차의 합이 채취된 물의 총량이 된다.



	8.0 결과 보고
	8.1 먼지 농도 계산방법
	8.2 결과의 기록
	8.2.1 측정일시
	8.2.2 측정대상의 조건
	8.2.3 배출가스의 조건
	8.2.4 먼지시료의 채취조건
	8.2.5 먼지농도 (Cn) 
	8.2.6 측정자 성명


	9.0 참고자료
	9.1 한국산업표준 (KS), KS I ISO 4225, “공기의 질 - 일반사항 - 용어", 산업표준심의회, (2014)
	9.2 한국산업표준 (KS), KS I ISO 14164, “고정 오염원 - 연도 내의 가스 유량 측정 (자동화법)", 산업표준심의회, (1999)
	9.3 한국산업표준 (KS), KS I 2200, “연도가스의 오염물질 측정방법", 산업표준심의회, (2014)
	9.4 한국산업표준 (KS), KS I ISO 9096, “고정 오염원 – 입자상 물질의 질량 농도 수동 측정법", 산업표준심의회, (2009)
	9.5 한국산업표준 (KS), KS A 0079, “부유 분진 농도 측정 방법 통칙", 산업표준심의회, (1982)
	9.6  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 1, "Sample and velocity traverses for stationary sources", US EPA, (2020)
	9.7  United States Environmental Protection Agency (USEPA) Method 2, "Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow Rate (Type S Pitot Tube)", US EPA, (2017)
	9.8  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 5, "Determination of particulate matter emissions from stationary sources", US EPA, (2019)
	9.9  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 5I, "Determination of Low Level Particulate Matter Emissions From Stationary Sources", US EPA, (2019)
	9.10  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 17, "Determination of particulate matter emissions from stationary sources", US EPA, (2017)
	9.11  United States Environmental Protection Agency (US EPA) Method 201A, "Determination of PM10 and PM2.5 emissions form stationary sources (Constant sampling rate procedure)", US EPA, (2019)
	9.12  United States Environmental Protection Agency (US EPA)  Compendium Method IO-3.1, "Selection, preparation, extraction of filter material", US EPA, (1999)
	9.13  American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing and Materials (ASTM) D3154, "Standard Test Method for Average Velocity in a Duct (Pitot Tube Method)", Annual book of ASTM, (2014)
	9.14  American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing and Materials (ASTM) D3685/D3685M, "Standard Test Methods for Sampling and Determination of Particulate Matter in Stack Gases", Annual book of ASTM, (2013)
	9.15  American National Standard Institute (ANSI)/American Society for Testing and Materials (ASTM) D4096, "Standard Test Method for Determination of Total Suspended Particulate Matter in the Atmosphere (High Volume Sampler Method)", Annual book of ASTM, (2017)
	9.16  DIN EN 12341, "Ambient air – Standard gravimetric measurement method for the determination of the PM10 or PM2.5 mass concentration of suspended particulate matter", (2014)
	9.17 JIS Z 8808, "Methods of measuring dust concentration in flue gas", Japanese industrial standards committee, (2013)

	10.0 부록
	10.1 물의 포화수증기압
	10.2 시험기준 요약표




