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대기오염공정시험기준 ES 01802.1a

환경대기 중 다환방향족탄화수소류(PAHs) - 

기체크로마토그래피 질량분석법/
2021

(Polycyclic Aromatic Hydrocarbons in Ambient Air -

             Gas Chromatography/Mass Spectrometry)

 

개요1.0 

목적1.1 

적용범위1.2 



ES 01802.1a                                                              2021

- 2 -

No. 명칭 CAS No. 화학식 분자량

1 아세나프텐 (acenaphthene) 83-32-9 C12H10 154.21

2 아세나프틸렌 (acenaphthylene) 208-96-8 C12H8 152.19

3 안트라센 (anthracene) 120-12-7 C14H10 178.23

4 벤즈 안트라센 (a) (benz(a)anthracene) 56-55-3 C18H12 228.29

5 벤조 플로란센 (b) (benzo(b)fluoranthene) 205-99-2 C20H12 252.31

6 벤조 플로란센 (k) (benzo(k)fluoranthene) 207-08-9 C20H12 252.31

7 벤조 퍼릴렌 (g,h,i) (benzo(g,h,i)perylene) 191-24-2 C22H12 276.33

8 벤조 피렌 (a) (benzo(a)pyrene) 50-32-8 C20H12 252.31

9 벤조 피렌 (e) (benzo(e)pyrene) 192-97-2 C20H12 252.31

10 크라이센 (chrysene) 218-01-9 C18H12 228.29

11 다이벤즈안트라센 (dibenz( ,h)anthrancene)α 53-70-3 C22H14 278.35

12 플루오란텐 (fluoranthene) 206-44-0 C16H10 202.25

13 플루오렌 (fluorene) 86-73-7 C13H10 166.22

14 인데노피렌 (iIndeno(1,2,3-c,d)pytene) 193-39-5 C22H12 276.33

15 나프탈렌 (naphthalene) 91-20-3 C10H8 128.17

16 페난트렌 (phenanthrene) 85-01-8 C14H10 178.23

17 피렌 (pyrene) 129-00-0 C16H10 202.25

18 코로넨 (coronene) 191-07-1 C24H12 300.35

19 퍼릴렌 (perylene) 198-55-0 C20H12 252.31

간섭물질1.3 

용어정의2.0 
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머무름시간 2.1 (RT, retention time)

다환방향족탄화수소 2.2 (PAHs)

대체표준물질 2.3 (surrogate)

내부표준물질 2.4 (IS, internal standard)

분석기기 및 기구3.0 

기체크로마토그래프 질량3.1 ( )

주입구 3.1.1 (injector) 

본체3.1.2 
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모세3.1.3 관 컬럼 (capillary column)

μ μ

질량검출기 3.1.4 (mass spectrometer)

가속용매 추출장치 3.2 (ASE, accelerated solvent extractor)

속3.3 슬레 추출장치(soxhlet) 

고용량 3.4 공기시료채취기 (high volume air sampler)
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농축기 3.5 K-D (Kuderna-Danish concentrator)

 

회전증발농축기 3.6 (rotary evaporator)

정제용 컬럼3.7 

질소농축장치3.8 

시약 및 표준용액4.0 

입자상 여과지4.1 
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4.2 가스상 채취용 물질 

폴리우레탄폼4.2.1 (PUF, polyurethane foam)

4.2.1.1 

4.2.1.2 

4.2.1.3 

4.2.1.4 

4.2.1.5 

4.2.1.6 

흡착 수지4.2.2 

4.2.2.1 
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4.2.2.2 

4.2.2.3 

4.2.2.4 

4.2.2.5 

4.2.2.6 

주 [ 1] 

알루미늄 호일 등4.2.3 

4.3 시약류
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4.3.1 

4.3.2 

4.3.3 

4.3.4 

4.3.5 

4.3.6 

4.3.7 

4.3.8 정제용 대체표준물질 (laboratory surrogate standard)

표준용액4.3.9 

시료채취 및 관리5.0 

일반사항5.1 
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5.1.1 

5.1.2

5.1.3

시료 채취 장치5.2 

시료채취장치의 구성5.2.1 

시료채취장치의 재질5.2.2 
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시료채취 및 관리5.3 

시료채취장치 조립5.3.1 

5.3.1.1

5.3.1.2

5.3.1.3

주 [ 1]

5.3.1.4

5.3.2 시료채취 

5.3.2.1

5.3.2.2

5.3.2.3
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5.3.2.4 

5.3.2.5

5.3.2.6

5.3.2.7

5.3.2.8

5.3.3 시료회수

5.3.3.1

5.3.3.2 

5.3.3.3

5.3.3.4
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5.3.3.5

5.3.3.6

5.3.3.7

5.3.3.8

5.3.3.9

시료채취 과정의 5.3.4 QA/QC

5.3.4.1

5.3.4.2

5.3.4.3

정도관리6.0 

분석기기의 설치조건6.1 
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설치장소6.1.1 

전기관계6.1.2 

6.1.2.1

6.1.2.2

6.1.2.3

분석 전 준비6.2 

장치의 고정설치 여부 확인6.2.1 

6.2.1.1

6.2.1.2

컬럼의 부착 및 기체 누출시험6.2.2 
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시료의 준비6.2.3 

분석결과의 기재6.3 

일반사항6.3.1 

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

분석조건6.3.2 

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

6.3.2.5

분석결과 6.3.3 
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6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

정량법6.3.4 

내부 정도6.4 보증 정도/ 관리 방법

방법검출한계측정6.4.1 

분석정밀도 및 직선성6.4.2 

μ

정도관리 주기6.4.3 
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정도관리 결과 보관6.4.4 

분석절차7.0 

시료의 추출7.1 

정제용 7.1.1 대체표준물질 주입

μ

μ

μ

정제용 대체표준물질

(laboratory surrogate standard)
총주입량( g)μ

D10 -fluorene 1

D10 -pyrene 1

7.1.2 속슬레 추출

7.1.2.1
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7.1.2.2

7.1.2.3

7.1.2.4 

7.1.2.

7.1.2.6

7.1.2.7 

7.1.2.8 

7.1.2.9
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7.1.2.10

7.1.2.11

7.1.2.12

7.1.2.13

시료의 분석7.2 

내부표준물질 주입7.2.1 

μ

μ μ

μ μ

내부표준물질 총주입량( g)μ

D8 나프탈렌  - (D8-naphthalene)

D10 아세나프텐- (acenaphthene )

D10 페난트렌- (phenanthrene)

D12 크라이센 - (chrysene)

D12 퍼릴렌 - (perylene)

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

기기분석7.2.2 
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7.2.2.1

7.2.2.2

7.2.2.3 μ μ

7.2.2.4

7.2.2.5

7.2.2.6

7.2.2.6.1

7.2.2.6.2
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7.2.2.7

결과보고8.0 

농도계산8.1 

시료 채취량8.1.1 

Vm N

QQ
Qn

×t
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Vs Vm×

PA
×TA




농도계산8.1.2 

농도 ngm ViVs

AxVtD

μ

μ

CA nmolmolCAngm
×MWA
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참고자료9.0 

9.1

9.2
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부록10. 
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Analyte Primary Ion(m/z) Secondary Ion(m/z)

pyrene 202 101.203

benz(a)anthracene 228 229.226

chrysene 228 226.229

benzo(a)pyrene 252 253.126

benzo(b)fluoranthene 252 253.126

benzo(k)fluoranthene 252 253.126

benzo(g,h,i)perylene 276 138.277

dibenz(a,h)anthrancene 278 139.279

anthracene 178 179.176

phenanthrene 178 179.176

acenaphthene 154 153.152

acenaphthylene 152 151.153

benzo(e)pyrene 252 253.126

fluoranthene 202 101.203

fluorene 166 165.167

indeno(1,2,3-c,d)pyrene 276 138.227

naphthalene 128 129.127

perylene 252 253.126

coronene 300 150.301


