ES 01305.2¢

KH
~
bl

HIIRLESEA

X
4§
il

2021

S

Xl &/ItAEE S

(Hydrogen Chloride in Flue G

MO[ 2 AFOI CHAFRII Ol =2

Mercury Thiocyanate UV/VIS Spectrometry)

1.0 JiR

Rr
O

A

1

T= Hj

=
=

ST}, Aol S Aol QEARA o) 48 9] A1 /7hA A

of we FH Sow )

=
o

sl 7

b

R

fe13=]
S}
[e)

gl of

29141/

kel
T

!

bl A4

5

&

Ok
il
00
Rr

5 40 L

=

t} O
2.0 ppm ~ 80.0 ppmeo]™, ¥H

AstAE (NaCl), 93425 (NH,CD

50 mL

o

3

00

.7:‘/]

ofy

3F

jgase]

O

]

3

A8

=
=

of oJ##] (0.45 pym ¥+ 0.8 um)

™



ES 01305.2¢ 2021

25kt
1.3.1 o] 9 a ol okrbA]| o] e ) A/ 7FA] A EJ & o|atslsl 7)€} SR AE, A}
oletst= 9 U SstE FIFo] FAIH oo A stalth

1.3.2 WE7hs Fol dasac davt FEGE Al Asus (1 gLE 7
@ SasaE 89 (01 molL)E FHolew atd AR/AS AAT 5 A3} o)L
(C1) 5% (mg/mL)Z T3} A0 ES 01306 W17k & - 994 ol A tdahs 4
& 7bed ARl W AR F9 9 BEE S5, G5t oL BRI
Qi o] FSHE Ao ol () BE (mg/mL)E WE Fo2RE AR7]A 39
Qo2 FE (mg/Sm)E Tk Aol etat el %—t— FRoo] ofd Y gEa
S A7bste] pH 52 Z2A3E ASZ 10° mol/L BE7HA, &3gEo Hfoe 2
SR HPHAERFS FEA Wrhdtel g £ U

2.0 S0 “us A"

3.0 S4I101 € J|+#

=

il g2 st

of

BA A Y 2 54 A 52 0] 9

3.2 MF, dXel, 2& A HI=

8=

H]

roh

o},

dlo
o
FN

< A% 94 FAY o

ME7t o] WA ARe] Wy

[1] ol EALS ¢k5o WA (500 mL)el P ELIAH (B3F3HE) 100 gt HAtdF
50 g& A FAFE 7hetel of 300 mL® dtal, ofAEANS el pHE 51 ~
5.2% %43 & BAFE 7hste] 500 mL= et



ES 01305.2¢

2021

=5 MEIINUHAZX

3.2.1

A~
T

_Eﬂ

al

B

o 7hs

[e=]
=

x 2] 150 °C A=7A] 7}

<

X

|

j
=

ol

et

IH 1T
[ e

3.2.2

}ed 1 L/min ~ 2 L/min®] =292 A

S

Fra7e A2

240101

3.3

AJr

o] o
1=

&

AZ717F 460 nm I+

o

10 mm ©]

=4
o

)
KH
I

4.0 A<

ot
=

4.1

ot
=

HEH Al

A

4.1

HES NORE T2

4.1.1.3

AT (H0, B2 18.016)

4.1.1.4

Al ¢F, NaOH, =} 40.00)

4.1.1.5



ES 01305.2¢ 2021

4.1.1.6 istas S99 4149 S a2t
4.1.1.7 Fakstaw &9 (40 g/L, 50 mL 92 A1)

TR A7|E AVl AMEE HA e feor AstaE 4 ge Al &9

AlA 100 mL= whET

4.1.1.8 A3taE (NaCl, A2 58.44)

4.1.1.9 #Mo]QAtolbikx ety (KSCN, A 97.18)

4.1.2 24 AN

A

4.1.2.1 AiHAo]42 (Hg(NO); - HO, &A= 342.60)

4.1.2.2 SAHE(IYEE (FeNHy(SOs), + 12H0, FAF: 482.20)

4.1.2.3 "eZ (CHsOH, &2} 32.04)

4.1.2.4 HJA2AE (70 %, HCIO4, EAFZ: 100.46)

4.1.2.5 Mol QAto] kAl o] =2 (FEFAI°F, Hg(SCN),, &A= 316.75)

4.1.3 N8 %

4.1.3.1 MOIQALOIQHARIO| 42 o

Apo] QAL QFAEA o] =2 (Hg(SCN)2) 0.4 g wWE-E (methyl alcohol) 100 mLell 5]
Ao

N

o
Z 1] AolesoleritAlol £ (Hg(SCNol  $1& Agols  AuAlolfe
(Hg(NO3), - HO) 5 g= #4F (0.5 mol/L) 2F 200 mLell 9]

al
S5 §9 3 mLE sbetel & EFST Aol QAL EEE § (4 %) o] o



ES 01305.2¢

Aol @ Apo] Qbak Al o] 4= o] Hj A 3] A &
Atk ol FA WHE Ao] QA
o] 2l Bt

I AR RECE RN

2021

PGS B B A o B ai =

(GZE AZ23 HALE AAFZ FET

o]FrkA o] =2 0.4 g& WEE (methyl alcohol) 100 mLell

4.1.3.2 EAANOIEARE SH

G2bA 0] R (NHFe(SO.), - 12H,0) 60 g& 3922k (1 + 2) 100 mLol 0] 3

| H 3k}
0_||-|

Aol @ ALo] k4t
4.1.3.4 WA (1+2)
HALA (70 %) 19 AASF 25 713
4.1.4 B
T AE 40 g2 AEgeA FHskol AAGdd &siAIA 1 LE e kst agw &9
(0.1 mol/L)& A}-& 3k}
4.2 TEZN
4.2.1 dgs 0|2 (CI") E=2Y (1 mg/mL)
AstrES vE oF 600 °CAlAl oF 1 A 7183 & HAxg7|oA] x5t WJzst
o o] AL 1648 g& &3] Hsl aFe] AATE 59 F 1 000 mL F3Zekx
Ao &7 AAFE TFete] BAZMA] 2T B AgA0] HA" AFEFEAS
TY4ste] A&
A5 0l (ClI7) EE2% (0.02 mg/mL)



2021

ES 01305.2¢c
100 mL F-3&ef2=o 42104 Axzg 93} o] (Cl) 29 (I mg/mb)S A
| 2 mLE 28 FAFE sletel EAAA DE ARG Ao Az
5.0 A= & 22
5.1 A=o M3y
5.1.1 AZFH {X
BY 5 s AT ARE S s A, S 1A el AR
Wol Ao g Austolof )

A &9 iﬂﬁ"ﬂ%ﬂE 23

A W3R 2 Wz So] #o]z gom

5.1.2 AMZIIAH HHLE
g 19 19 BASG

ARAAFAE e 20e Fud
5.1.2.1 NRAATRE ME/ks Fo datrad da PAA g ALY W, oS
Sw e AR EReasAn 52 ALd

5.1.2.3 714
3ol o FHA S ¥t
5.1.2.4 W& &o o] sx5= 457 e wWe AsAARYL F58 AlolE

120 C o] 7Fgstoof st

N

5.1.2.5 7tgd5&] #ia #
FrHor 3y 250 mLE 2 /) dAs ] AF&3
=

o

A4 F (NaCD, 93t mE (NILCD 5o F4o] o} s} ool o
g% Ao HA S ALHT)

29 19 2ol AR

PN
T



ES 01305.2¢

2021

3 iy do B W o <
~ B T on T 3 S
& s <] Np ol o R g
{m A =
—~ Y WAI N ﬂwo -~ _Zrl /m
) = o B X 3
~ B iy & Lo o =
L F < o =B NG
LI o = o oy
2H S g (Y 0 = N
ﬂ_W =Y ! .(d.\ 1&. . . X w5 ﬂwo
~ ‘U| ) ~ OT
Sw 1 i TEK
o y - W o o A
oSO P P o € 5 7 =
5X i o oz ) =y o
oﬂ ~ Mu Wo ar folm ,.m | ol - S W o
TR = = B N R ;OO el ﬁo
g VTR B ok o mom o X )
5o go = ™M v o o 2 o il
2 = g T S >
il o 03 - ny iy o ) iolm s = X M
zﬁy YML _y Lo \WM o o N Uy ,UF < o K
B — 100 - _
SN < i A LIy T o JJJ
) o Wﬂ A T K o oh = W oT & o
oF o Z ‘_lw_ud .EH o ~n EL — | -ﬁ AT
x S = P = Mo = hR
© o m % 3 ,_I/A 3 _foTy = < R %@ o}
RS T A A S S -
BERAT 2 ioln < = o < & )
SErnel & $TOZ K% e Sw T 5
afeeaz g 5 Tx X O T
gl & . — (RS T T =
*x 3~ E g uF *EED i+
= S H ™
R ™ Ve ofi mr_o H o @ ok =< A ol
BETr 4R OB ¥Z 32 zEed o ¢
"D =y S ) ol e T M N
o AN - Ay D o = g & 0 = 0
i < A = A {F
— o
< T wT iofm ;v N~ o ™ o _,/A] e 5 Mo o =
ZR@E S N o W o X o S o=
- =% =X N Y _
e w0 ® o o o MoH R R &




2021

ES 01305.2¢

NZIIH &

5.1.2.11

ShenzAA 40 TRl web A

=
=

- )

[=3]
=

=iy

5.2 N&2 B&

A5

oo AFH A%} o] e

o
=]

2l (QA/QC)

b

A
LH
RO

Kl
H
LH
RO

=401J12 £X

ol
=

NGRS

6.1

0

s
=

|
o

<+
L]

A

6.1

7k A

=
=

AX AAE w=As} ol wel )

&

& 512

o.1.1

S

=)
Kk
RJ

1y
IH

=)
KK
Kl

xr
g

Iz

|
o

<+
L]

6.2.1

;01_
jang
N
=

o

0

o
el
Hlo
o
alo

N
o]

tol DI TH

00

ol

ol

6.3.1

ARAHY

6.3.1.1



ES 01305.2¢

2021

6.3.1.2 Al=ZAFHA

Gt

6.3.1.3 A=A

i
KA
xr
Il

o

i+
ol

N

A3

6.3.2.1

EEEERE RS

)

yAO

22

6.3.2.2

AR A A AL D 2R

6.3.2.3

2

ST

=
Gl
xr
IH

o

el

o
i)

0

M
vzel
=r
g

1

6.3.3.1

]

2]

ol
R0

ol

i0)
L]
A0
1l
0

6.4.1

A e =
o,

ki3

=
=

vl 40 4

1

L
a

ES 01001 Bx=1F/74

§‘l_

bo] of of

o]a

&
;OL

i

ol Al AA]

!

=0

!

H,

Al

)

;OL
N
T
Tl
o

0

_Zrl

o

0



2021

ES 01305.2¢

rvze)

B

ES 01001

-
s

2 AW = (precision)

4% (accuracy)

Aol 1w ~ 5 nje] Fx=olth 7.0

ki3

4

jfaxe}

&)

el

_ﬁﬁ
ol

b
io
T
M
ol
N
B
)
XA
J)

o

A

)

= N
=T =T
(@) (e}
(@n) (an}
— —
X X
I
I I
S 0=
E ri
oo
JﬁNO ﬂo

14
Ho
)
oR

™

o

e

N
=

ﬁo

I

=75 % ~ 125 % o]uo]ojof

1
o

o

= 10 % olu,

KI0
A0

ok

£
Kl

o
e
Ar
%0
A0

~
o

Hr

3 7K o

ki3

AEES Wl A EE A9

o
wr

—~
fIfe)

Aol (5 ~ 50)

—_
fi%e)

TO
NI
e

Hr

vzl

e

e
rvze]

Nr
)

|

ol
)A
Hr

vze)

!

)

A @t 10 % ool A <

22!

Hr

B

RO
K

_10_



ki3

g

=

ES 01305.2¢

Fob Alsavith 1 79 e ubE Al & (method blank) S

R84

T

Al ol skol o of

2021

—_
file)

A

o
ryzel

i
TH

0

mK

o

N

FH 24k WA =

Nr

ol

=
Ril
xr
IH

ghaFo] wA o]

3T

=

20} of

e}

51.2¢8 45wkl $of 300 mL B A 8 W& A& FAFE Ao &
15

7.1.2 250 mL 9]
A7

hYA
ar

£

KI

ol
o
Ar
RO
&0

st vk

S

4 (0.02 mg/mL) (0.1 ~ 5)
Hes 10 mLE 7}

)

-

o
T

=1
=

=
RL

It
PaL, e

1 mL

o

ol

=5

s} o] (Cl)

oJ
=1

A el

stal AAGE Yol 5 mL=

=3
=

5

7he] w7y

™
o~
mLE TAH o2 H

7.2.1

ta 3 74 o]

5]

A 9]

2=
. =

g A]

o &
T

=
=&

B

244 8

A

al

Hr

2ol

A

)

o

X

N

Ho

o)
<0

11

g E=A AN 3 460 nm F-ol



2021

ES 01305.2¢

Hr

Ly

7.3 N=&S =

2 Al el #

5mLE v &

bl A Al 2@ B4 G ARG

7.1.2%

7.3.1

'

9

10 mm Aol §

KeR
=]

20 CellA 10 &3+ WA g o

ok
2}

KeN
=

=

ol
ol

7.3.2

T2 5mLE ZETh o] &

o] Y1 AA

o

o

H

_nu_
H
=
!

o
(00)

ST o A4t

8.1

=

= =
=<

Fej: 0 °C, 760 mmHg)E 4}

ato] Al

the Aol o

X1 000

Vs

1.03 < (a—b) x50
Vs

0.632 < (a—b) x50

(2} 4)

>1 000

Cvx1.63

Cw
A Z7Fs & A8t ae A4 5% (ppm %+ pmol/mol)

A7, Cy:

o] 4% F% (mg/Sm’)

“ap
o &
o W
N~
- G
O
o) o
° W
o BR
T o
o 3
B oo
go
o<
3 o
oo m
TR
R B
T Q

1247 (L)

<A

FEf A=7)

Vsw)

_12_



2021 ES 01305.2¢

50 BALE AlRgole] A 3] () / BAE ARge] T geel AgE H3] 6ni)
0632 : @3} o] (CI) 1 mgoll A3sts A9 A4 (mL), EFAH
103 @8 o€ (C) 1 mgol Adats dss29 4% (mg)
163 © @872 1 ppmel FsHE dshsie] 4%

8.2 Zol HA

S44%= ppom @99 24d A A Artsta 2 A AdR w271

9.1 JIS K 0107, Methods for determination of hydrogen chloride in flue gas, Japanese

industrial standards committee, (2012)

9.2 US EPA Method 0051, Midget Impinger HCI/Cl, emission sampling train, United
States Environmental Protection Agency, (1996)

9.3 AP EF (KS), KS 12200, "dAx7t2~9 o dE52d =Auy”

(2014)

10.0 &=

_13_



2021

A7} i Fale] 7))

- Aol LALO| HAEA o] =& AL A/ 7HAl A 3
Spectrometry)

(Hydrogen Chloride in Flue Gas - Mercury Thiocyanate UV/VIS

stk 71e

J

A
pul

]

=
R=3

(20 ~ 80.0) ppm

o

NYNFE 8%E
AFH:

ES 01305.2¢

¥ 1

Gyl

ol

o ol A5t ol

ol

S 2=
- T

=4
¢}

3Fol 2w (NH4CD)

o= ]
y H

(NaCl)

AlE A FH

3):
28t AE (50 mL x 2 7H)

(1 ~ 2) L/min

EENA L 40

250 mL)

il
,WO
{F

_#H

Gt

_—

Gy
oH

o

s

A< .
A& =

h=)

250 mL (%A
Blank: 5 mL (&#n}

ol -
28

™ do

AlE

&

S|
1

il

Ar

O

iz

7

-

A

A4e] 4 /7HA

o

=0

H

AAE7E 20 %6 o)

(0.2 mg/mL)

ol

=

=
=&

3T
it

A7 0.98 ©]

al

A

3} o]

5mL (€9 (0.1 ~ 5) mLol A=A

460 nm

(75 ~ 125) %
o

Chloride (CI')
2

o]
=1

B

54

_14_



	ES 01305.2c 배출가스 중 염화수소 - 싸이오사이안산제이수은 자외선가시선분광법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.3 간섭물질
	1.3.1 싸이오사이안산제이수은 자외선/가시선분광법은 이산화황, 기타 할로겐화물, 사이안화물 및 환원성 황화물의 영향이 무시되는 경우에 적합하다.
	1.3.2 배출가스 중에 염화수소와 염소가 공존하는 경우에는 삼산화비소 (1 g/L)를 가한 수산화소듐 용액 (0.1 mol/L)을 흡수액으로 하여 시료기체를 채취한 뒤 염화 이온 (Cl-) 농도 (mg/mL)를 구한다. 동시에 ES 01306 배출가스 중 –염소 에서 규정하는 적용 가능한 시험방법에 따라 시료기체 중의 염소 농도를 측정하고, 염화 이온 농도로부터 염소 농도에 상응하는 염화 이온 (Cl-) 농도 (mg/mL)를 빼준 값으로부터 시료기체 중의 염화수소 농도 (mg/Sm3)를 구한다. 사이안화물의 경우는 흡수액에 아세트산염 완충액을 첨가하여 pH 5로 조정하는 것으로 10-5 mol/L 정도까지, 황화합물의 경우에는 같은 농도의 과망간산포타슘을 흡수액에 첨가하여 피할 수 있다.


	2.0 용어정의  “내용 없음"
	3.0 분석기기 및 기구
	3.1 시설물
	3.1.1 실험 폐수 보관 시설
	3.1.2 흄 후드

	3.2 채취, 전처리, 보관 단계의 장비들
	3.2.1 굴뚝 시료기체채취장치
	3.2.2 펌프와 유량계측 시스템

	3.3 분석기기
	3.3.1 분광광도계


	4.0 시약 및 표준용액
	4.1 시약
	4.1.1 채취 시약 
	4.1.1.1 굴뚝 시료기체 채취 시 필요한 분량의 얼음
	4.1.1.2 입자상 물질제거에 필요한 여과지
	4.1.1.3 건조제 (입자상 실리카젤 또는 염화칼슘)
	4.1.1.4 정제수 (H2O, 분자량: 18.016)
	4.1.1.5 수산화소듐 (부피분석용 표준시약, NaOH, 분자량: 40.00)
	4.1.1.6 수산화소듐 흡수액: 4.1.4의 방법을 따른다.
	4.1.1.7 수산화소듐 용액 (40 g/L, 50 mL 넣은 것)
	4.1.1.8 염화소듐 (NaCl, 분자량: 58.44)
	4.1.1.9 싸이오사이안산포타슘 (KSCN, 분자량: 97.18)

	4.1.2 분석 시약
	4.1.2.1 질산제이수은 (Hg(NO)3․H2O, 분자량: 342.60)
	4.1.2.2 황산철(Ⅱ)암모늄 (FeNH4(SO4)2․12H2O, 분자량: 482.20)
	4.1.2.3 메탄올 (CH3OH, 분자량: 32.04)
	4.1.2.4 과염소산 (70 %, HClO4, 분자량: 100.46)
	4.1.2.5 싸이오사이안산제이수은 (표준시약, Hg(SCN)2, 분자량: 316.75)

	4.1.3 시험 용액
	4.1.3.1 싸이오사이안산제이수은 용액
	4.1.3.2 황산제이철암모늄 용액
	4.1.3.3 싸이오사이안산포타슘 용액
	4.1.3.4 과염소산 (1 + 2)

	4.1.4 흡수액

	4.2 표준용액
	4.2.1 염화 이온 (Cl-) 표준원액 (1 mg/mL)
	4.2.2 염화 이온 (Cl-) 표준용액 (0.02 mg/mL)


	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 시료의 채취방법
	5.1.1 시료채취 위치
	5.1.2 시료기체 채취방법
	5.1.2.1 시료채취관은 배출가스 중의 염화수소에 의해 부식되지 않는 재질의 관, 예를 들면 유리관, 석영관, 플루오로수지관 등을 사용한다.
	5.1.2.2 시료채취관은 굴뚝의 중앙에 오도록 끼워 넣는다.
	5.1.2.3 기체 중에 먼지가 섞여들어 오는 것을 방지하기 위하여 시료채취관의 적당한 곳에 여과지를 넣는다. 
	5.1.2.4 배관 속에 수분이 농축되는 경우가 있을 때는 시료채취관과 흡수병 사이를 120 ℃ 이상 가열하여야 한다. 
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	7.1.2 250 mL 부피플라스크에 비커의 내용 액을 정제수로 씻어 옮긴 후에, 정제수를 표선까지 넣어 이것을 분석용 시료용액으로 한다.

	7.2 검정곡선의 작성
	7.2.1 몇 개의 마개 달린 시험관에 염화 이온 (Cl-) 표준원액 (0.02 mg/mL) (0.1 ～ 5) mL를 단계적으로 취하고 정제수를 넣어 5 mL로 하고, 바탕시료 및 각각에 황산제이철암모늄 용액 2 mL와 싸이오사이안산제이수은 용액 1 mL 및 메탄올 10 mL를 가하고 마개를 한 후 흔들어 잘 섞는다. 검정곡선 작성용 표준용액은 바탕시료를 제외하고 3 개 이상의 농도로 조제한다.
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