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3.1.9 HIJI=E

Alze] AF Z8 SolA BAEH= s SVIRTH AdAE Bastr] S wr] &

4.1.1 Zi - oy

4.1.1.1 Z& (HNOs, nitric acid, 2Xt&: 63.01, &< 70.0 %)

4.1.1.2 Z& (1 +4)

Ak AAgE 7 A H7F HES E9ete] A%

4.1.1.3 Z&k (2 +98)

Aokt AAE Fuz (20 98)0] H=s sl A

4.1.1.4 && (HCI, hydrochloric acid, &Xt&: 36.46, &< 36.5 % ~ 38.0 %)

4.1.1.5 &k (14 1)

Atk AAlFE FIuH7E (10 Del H=5s S§ste] A4 g
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4.1.2 EHg - BasteAH

4.1.2.1 &4 (HNOs, nitric acid, EXt&: 63.01, &< 70.0 %)

4.1.2.2 WSt A (H02, hydrogen peroxide, 2Xt&: 34.01, =% 30.0 %)

4.1.2.3 H& (14 1)

Aokt AAeE FauzE (1 Dol HEs E9ste] A

4.1.2.4 =& (1 +4)

dakat A FauzE (1 497F He5 E96te] A
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ALt AAE Fou) 7 (20 98)0] H s ot A S

4.1.3 &

Iz
0¥

4.1.3.1 &H& (1 4+ 5)

Akt AAlE FuuzE (1: 5)0] HEx E9ste] A,

4.1.3.2 Z& (2 1+ 98)

AAb GAFE FH7E (2 1 9Q)o] HiE Zoste] xA g

4.1.4 OO 2L &FE20HY

4.1.4.1 & A (HNOs, nitric acid, =Xt&F: 63.01)
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4.1.4.2 &G4 (HCI, hydrochloric acid, &Xt&: 36.46, &< 36.5 % ~ 38.0 %)

4.1.4.3 &84 (5.55 % HNOs/16.75 % HCI)

AA4 500 mLo| AAF 555 mLeF g4F 1675 mLE wola, HF HF3&5 1 L7 ¥ %
= Fdn

4.1.4.4 Egot 24 (3 % HNO3 / 8 % HCI)

41432 &AL 2 vjz7 E3lr}.

4.1.5 N=233td
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4.1.5.3 Watstpd (H0,, EXE 34.02, =% 30.0 %)

4.1.6 OIHIEL-OHIEAMAS 2F5EY (pH 5)

O EANAF 3F38tE 192 g oAl EAL 34 mLE ATl &3A1A 1 L& gt}

4.1.7 OIE& (50 pg/mL)

2

st ER(IM) 0318 g& HAdll A4 5 mLe 7Hsl 7FEAIA &3A1zit) o] & WZHA]
F ByuZelad 250 mLol &4 931 AAFE TAAZA sFE) o] &9 10 mL
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4.1.8 S=Z2gEA4A0 2ZEHE JIA

4.1.8.1 SctA0tE JIA
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232 (Ar, £% 99.99 % ©]7)

FHUA (% 999 %14 0100 g& As, A2 (1 + 1) 20 mLol &A1k hE 3t
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5.1.2 WHES &F
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7.1.1.4 OIO|I3A=T}AH=0H”

ES 014002 W=7t~ & 53 de-redd 2t 39 7114 viol= =3
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M

7.1.1.5 M223d

ES 014002 ¥l&712= & =
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[5 3] vl &7 x9bd AR A9, Aas AAT JaAE 493 27z 2
g A7 7kl Weol d7|=E ARgske] 800 TolM 30 & o 7FE’ § A
225 Yo

s

7.1.2.1 Amgde] AAGFS n7]ol &l ofMEA-olEALF 58 (pH 5) 10
mLE 7tsto] dRYels (1 + 1) B A4 (1 + 1002.% pHE 528 24 gt}

[ 4] oA EA oA EA A 58 (pH 52 AHE Aol -9 &8 d7t=nt )]
Aol @ Ak F (ammonium pyrrolidinedithiocarbamate) &< (20 g/L) 2 mL, A}
A g2 F A E Al 7L 2l ko] #lo] 9 AF (hexamethylene ammonium hexamethylene
dithiocarbamate)®] WE< & (20 g/L) 2 mL % L& 5 mL ~ 20 mLE 7}3}¢]
50 £Fsta, BA AE AFEgh

1S 1 L BdZu7] (& 200 mL ~ 500 mL)oll &7, 1-9 &2 97}
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7.2.2.1.1 AN&EE&Y AAFS 100 mL FaZe2==0l FHako], o] EF (50 pug/mL) 10
mLS 7hskal, 7210 A58y} $AdI 20| HEE A JheE H, AAGE 247

A A

7.2.2.1.2 o] &4 3] 7.219] 22 Psto], 34 231.60 nm (== 221.647 nm) <t
371029 nm (P]EF)°] T3A7| & Sk, YA o|EFe] w3A7]e] & ek

7.2.2.1.3 o] AAFHNomRE AR&Hol ] EL L3 7] vl s Fets 1
Fe TG HasEE Hlojus AR tald = A ste] A4 o
7.2.2.1.4 g AFE&AE 2L 2245 oo A3dE BAS

7.2.2.2.1 YA FFEH (10 pg/mL) 04 mL ~ 20 mLES 100 mL H3Z22=39
Aoz Pi’ o]EF &9 (50 ug/mL) 10 mL<& z+z} 7psich o] gole) 7219 A
5 A4S 7R & AASFE 4A7MA Ak

7.2.2.2.2 ©] &0 & 72219 x2S Fsto], 3 231.60 nm (%= 221.647 nm)
¢} 371.029 nme] TFA 7| E SA st YA Fkol W YAI} o]EF o] gAY

=
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8.0 Zut &2
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HjZ&7ks Fo] YA 5= 0 C, 760 mmHgZ 32ks 22 A 8714~ 1 Sm’ ¢ AL

mg T2 YERY, tha (4 3)ol whEbA At

9.1 EPA METHOD I0-3, "Compendium of methods for the determination of

inorganic compounds in ambient air”, US EPA, (1999)

9.2 JIS K 0083, "Method for determination of metals in flue gas”, Japanese

industrial standards committee, (2017).

9.3 EPA METHOD 29, "Determination of Metals Emissions from Stationary
Sources”, US EPA, (2017).

9.4 EPA Method 3051A, "Microwave Assisted Acid Digestion of Sediments,
Sludges, Soils, and Oils”, US EPA, (2007).

9.5 Ak xEE (KS), KS 12200, “Ax=7}F
(2014)
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	ES 01406.2c 배출가스 중 니켈화합물 - 유도결합플라스마 분광법
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	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.1.1 이 시험기준은 배출가스 중의 입자상 니켈화합물의 농도 측정에 대한 기준 방법을 규정함으로써 배출오염을 감시 및 억제하고자 하는데 그 목적이 있다. 니켈 농도는 유도결합플라스마 분광법으로 분석할 수 있다.
	1.1.2 니켈을 유도결합플라스마 분광법으로 정량하는 방법이며, 시료용액을 플라스마에 분무하여, 파장 231.60 nm (또는 221.647 nm)의 발광세기를 측정한다.

	1.2 적용범위
	1.2.1 이 시험기준은 연료 및 기타 물질의 연소, 금속의 제련과 가공, 이화학적 처리 등에 의해 굴뚝, 덕트 등으로부터 배출되는 입자상 니켈 및 니켈화합물의 분석 방법에 대해 규정한다. 입자상 니켈화합물은 강제 흡입 장치를 통해 여과장치에 채취하고, 분석농도를 구한 후 배출가스 유량에 따라 배출가스 중의 니켈 농도를 산출한다. 
	1.2.2 유도결합플라스마 분광법의 정량범위는 0.010 mg/Sm3 ～ 5.000 mg/Sm3 (분석용 시료용액 250 mL, 건조시료가스량 1 Sm3인 경우)이고, 방법검출한계는 0.003 mg/Sm3이며, 정밀도는 10 % 이하 (장치, 측정조건에 따라 다름)이다. 

	1.3 간섭물질
	1.3.1 다량의 탄소가 포함된 시료의 경우, 시료를 채취한 필터를 적당한 크기로 잘라서 자기도가니에 넣어 전기로를 사용하여 800 ℃에서 30 분 이상 가열한 후 전처리 조작을 행한다.
	1.3.2 시료용액 중에 소듐, 포타슘, 마그네슘, 칼슘 등의 농도가 높고, 니켈의 농도가 낮은 경우에는 용매추출법 (7.1.2)을 이용하여 정량할 수 있다. 


	2.0 용어정의
	2.1 표준원액
	2.2 표준용액
	2.3 현장바탕 시험용액 

	3.0 분석기기 및 기구
	3.1 시료전처리를 위한 장치 및 기구
	3.1.1 둥근바닥 플라스크 
	3.1.2 부피플라스크
	3.1.3 볼콘덴서 
	3.1.4 원뿔형비커 
	3.1.5 피펫(10.0 mL)
	3.1.6 저온회화장치
	3.1.7 마이크로파 산분해장치 
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