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	ES 01104.a 실험폐기물 관리
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	2.0 일반사항
	2.1 화학폐기물 수집 용기는 반드시 운반 및 부피 측정이 용이한 플라스틱 용기를 사용하여야 한다. 금속성 캔 용기는 장기간 보관 시 부식되어 폐액의 유출에 따른 안전사고의 위험이 있고, 유리용기는 장거리 운반 시 파손에 따른 위험이 있으므로 사용을 금지한다.
	2.2 수집용기 외부에는 부서명과 호실, 전화번호, 품명, 특성 및 주의사항 등을 기록한 “특정폐기물” 스티커를 부착한다.
	2.3 화학폐기물을 수집할 때는 폐산, 폐알카리, 폐유기용제 (할로겐족, 비할로겐족) 폐유 등 종류별로 구분하여 수집하여야 하며, 절대로 하수구나 싱크대에 버려서는 안된다.
	2.4 수집한 화학폐기물 용기는 직사광선을 피하고 통풍이 잘되는 곳을 “폐기물 보관 장소”로 지정하여 보관하여야 하며 복도, 계단 등에 방치하여서는 안된다.
	2.5 화학폐기물 취급 및 보관 장소에는 “금연”, “화기취급엄금” 표지와 “폐기물 보관수칙”의 내용을 부착한다.
	2.6 시약공병은 깨지지 않도록 기존 박스에 넣어 폐기물 보관 장소에 보관한다.
	2.7 수집․보관된 화학폐기물 용기는 폐액의 유출․악취가 발생되지 않도록 2중 마개를 닫는 등 필요한 조치를 하여야 한다.
	2.8 수집된 폐기물을 운반할 때는 손수레와 같은 안전한 운반구 등을 이용하여 운반한다.
	2.9 방사성 물질을 함유한 폐기물은 별도 수집하며, 정해진 처리규정에 따라 누설되지 않도록 엄중히 처리해야 한다.

	3.0 처리상의 일반적 기준
	3.1 폐액에 의하여서는, 처리 중 유독기체의 발생, 또는 발열, 폭발 등의 위험을 동반하는 일이 있으므로 처리 전에 폐액의 성질을 충분히 조사하고, 첨가하는 약재를 소량씩 넣는 등 주의하면서 처리해야 한다.
	3.2 다음 폐액은 서로 혼합하여서는 안 된다.
	3.2.1 과산화물과 유기물
	3.2.2 사이안화물, 황화물, 차아염소산염과 산
	3.2.3 염산, 플루오린화수소산 등의 휘발성산과 비휘발성산
	3.2.4 진한 황산, 설폰산, 옥살산, 폴리인산 등의 산과 기타 산
	3.2.5 암모늄염, 휘발성 아민과 알칼리

	3.3 악취가 나는 머캡탄, 아민 등의 폐액, 유독기체를 발생하는 사이안, 포스겐 등의 폐액 및 인화성이 강한 이황화탄소 (CS2), 에테르 등의 폐액은 누설되지 않도록 적당한 처리를 강구하여 조기에 처리한다.
	3.4 과산화물, 나이트로글리세린 등의 폭발성 물질을 함유하는 폐액은 보다 신중하게 취급하고 조기 처리한다.
	3.4 과산화물, 나이트로글리세린 등의 폭발성 물질을 함유하는 폐액은 보다 신중하게 취급하고 조기 처리한다.
	3.5 착이온, 킬레이트 (chelate) 생성제 등을 포함한 폐액은 간단한 제거제로는 처리가 어려운 경우가 많으므로 적당한 처리를 강구하여 일부가 무 처리 상태로 방출되는 일이 없도록 주의한다.
	3.6 사이안 분해를 위해 차아염소산소듐의 첨가에 의한 유리염소, 황화물 침전법에 의한 수용성 황화물 등에 의해 처리후의 폐수가 유해하게 될 때도 있다. 따라서 이것들을 더욱 후처리할 필요가 있다.
	3.7 유해물질이 부착된 거름종이, 약봉지, 폐활성탄 등은 적당처리를 한 후에 잔사를 보관한다.
	3.8 폐액처리에 필요한 약제를 절감하기 위해 폐크로뮴산 혼액을 유기물의 분해에 폐산․폐알카리를 각각 중화제로 이용하여 적극적인 폐액의 재활용을 고려한다.
	3.9 크로뮴산혼액 등 유해 폐액을 배출하는 약제 대신에 무해 또는 처리 용이한 대체품을 적극적으로 이용한다.
	3.10 메탄올, 에탄올, 아세톤, 벤젠 등 비교적 다량으로 사용하는 용매는 원칙적으로 회수하여 재활용한다.

	4.0 종류별 실험 폐액의 처리법
	4.1 6가크로뮴 함유 폐액 
	4.1.1 보호안경, 고무장갑의 착용, 후드장치 속에서 실험한다.
	4.1.2 Cr (VI)을 Cr (Ⅲ)로 환원한, 후 타 중금속 폐액과 같이 처리하여도 된다.
	4.1.3 크로뮴산 혼합액은 강산성이므로 약 1 %로 희석한 후 환원시킨다. 더욱이 이미 환원되어 녹색으로 변해 있을 때는 Cr (VI)이 검출되지 않음을 확인한 후에 시작한다.
	4.1.4 처리법으로는 환원중화법, 흡착법 등이 있다.

	4.2 사이안 함유 폐액
	4.2.1 유독기체를 방출할 염려가 있으므로 취급에 신중을 요한다.
	4.2.2 폐액은 알카리성으로 한다. 산성으로 방치해서는 안 된다.
	4.2.3 난분해성 사이안화합물 (Zn, Cu, Cd, Ni, Co, Fe의 사이안화합물), 유기사이안화합물의 폐액은 별도로 수집하여 처리를 해야 한다.
	4.2.4 중금속 함유 폐액에서는 사이안 분해 후, 적합한 방법으로 중금속의 처리를 해야 한다.
	4.2.5 처리법으로는 알카리염소법, 전해산화법, 오존산화법 등이 있다.

	4.3 카드뮴을 비롯한 납 함유 폐액
	4.3.1 2종 이상의 중금속을 함유할 때는 최적 pH 값이 다르므로, 처리 후의 폐액에 주의가 필요하다.
	4.3.2 다량의 유기물 또는 사이안을 함유하는 것, 또는 착이온을 형성하는 물질을 함유할 때는 미리 분해하여 제거해 두어야 한다.
	4.3.3 처리법으로는 수산화물공침법, 황화침전법, 흡착법 등이 있다.

	4.4 비소 함유 폐액
	4.4.1 삼산화비소 (As2O3)는 극히 유독하고 치사량은 0.1 g이다. 따라서 신중하게 취급해야 한다.
	4.4.2 유기 화합물을 함유할 때는 산화분해 후 처리한다.
	4.4.3 처리법으로는 수산화물공침법이 있다.

	4.5 수은 함유 폐액
	4.5.1 독성이 강하고, 미생물 등의 작용으로 더욱 독성이 강한 유기수은이 되므로, 취급에는 만전을 기해야 한다.
	4.5.2 알킬수은 등의 유기수은을 함유한 것은 분해하여 무기 수은으로 처리한다.
	4.5.3 금속수은은 함유하지 않도록 한다.
	4.5.4 처리법으로는 수산화물공침법, 황화물공침법, 탄산염법, 흡착법 등이 있다.

	4.6 중금속 함유 유기계 폐액
	4.7 산화환원제 함유 폐액
	4.7.1 원칙적으로 산화, 환원제는 별도로 수집하지만 위험성이 없을 때는 함께 하여도 무방하다.
	4.7.2 크로뮴산염은 Cr (VI)를 포함해서 처리한다.
	4.7.3 중금속을 함유하고 있는 것은 중금속 함유 폐액으로 처리한다.
	4.7.4 유해물질을 함유하고 있지 않은 1 % 이하의 농도의 폐액은 중화 후 방류한다.

	4.8 플루오린 함유 폐액
	4.8.1 소석회 슬러리를 충분히 알칼리성이 되도록 가하고, 잘 교반한 후 하루를 방치한 뒤 여과한다.
	4.8.2 여액은 폐액으로 처리한다. 이 처리는 농도를 8 ppm (μg/g) 이하로 할 수는 없다.
	4.8.3 플루오린 농도를 더욱 감소시키기 위해서는 음이온 교환수지를 사용한다.

	4.9 유기계 실험 폐액의 처리법
	4.9.1 용매는 가능한 한 회수하고 실험에 지장이 없는 범위에서 재이용한다.
	4.9.2 수집구분은 처리의 방법 상 다음과 같이 분류한다.
	4.9.2.1 가연성 물질
	4.9.2.2 난연성 물질
	4.9.2.3 물 함유 폐액
	4.9.2.4 고체 물질

	4.9.3 물에 가용인 물질은 수용액으로 유출되기 쉬우므로, 그 회수에 주의를 요한다. 단, 메탄올, 에탄올, 아세트산 등 하수 처리가 쉬운 물질의 묽은 용액은 다량의 물로 희석한 후 방류하여도 된다.
	4.9.4 중금속을 함유하고 있는 폐액은 유기물질을 분해한 후 무기계 폐액으로써 처리한다.
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