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9.1 JIS K 0088, Methods for determination of benzene in flue gas, Japanese

industrial standards committee, (1997)

9.2 FRAYEE (KS), KS 12200, "AE7h0] 2B S, Aol Ll els),

(2014)

9.3 US EPA Method TO-17, Determination of volatile organic compounds in

ambient air using active sampling onto sorbent tubes, USEPA, (1999)

10.0 &5

_15_



ES 01506.1c 2021

£ 2. NYHIE %%

&7t 5 WA - 7122 E2 Y
(Benzene in Flue gas - Gas Chromatograpy)

WA W OB G, AeolA FA He] hdge] i FuwA ol

Ao (0.10 ~ 2 500) ppm
e wE7teE i S22 Xfet Jdouw Jd 27 =2
Aol AR FiS AAsIY FRoRE g IS HAS
AZAH 1
s Sy
FYEE: 100 mL/min ~ 250 mL/min
A" 1L ~5L
olF: FHel UE vES HIEIE A9 wple "HEE HE
(ferrules)S o]&3le] wers] wha mpjrz} @@l wHlo]ld Zo] Yol
o]FOo R QRFI|%e] HFHE Atk
B 4 C ool A W HI
ANEAH 2
s AlEAH FHY
FUEE ST gl
FeAFHAZ 2L ~ 10L
olF: ABAMHA FHUY AdFE HEE Ao 5oz Uy
Hyb g A4 =& Au

=
=

o2

W | A R v E g 2
=72 Benzene (CgHg)
EeEd A4 2F89
ARG BTEYD dAFS S50 S2AANA 2E5FHE 3 7 o) Z=A
A HP (30 m, 0.53 mm, 2.65 um)
AAF4 7 mL/min
A 7] 40 C (4 min) — 7 C/min — 180 C — 10 C/min— 200 min
A%/ w250 T
AZ&7]: FID e A7
A= #E
F70 A1 3] o]
WHAZESAD 0.03 ppm
AUE=: 10 % oy
ASgE: 75 % ~ 125 % HY
ARG ARATIE 098 o] e eIt il EEAATE 20 % ol
WP EIA S WSS o] 8]

_16_



	ES 01506.1c 배출가스 중 벤젠 - 기체크로마토그래피
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.3 간섭물질

	2.0 용어정의
	2.1 컬럼
	2.2 열탈착
	2.3 2 단 열탈착
	2.4 열탈착장치
	2.5 파과부피

	3.0 분석기기 및 기구
	3.1 시료채취장치
	3.2 측정 장치
	3.2.1 열 탈착장치
	3.2.1.1 누출확인
	3.2.1.2 퍼지용 기체
	3.2.1.3 저온농축관
	3.2.1.4 시료분할
	3.2.1.5 시료의 탈착

	3.2.2 본체
	3.2.3 GC 컬럼 
	3.2.4 검출기
	3.2.5 운반기체
	3.2.6 열 탈착장치와 GC의 연결

	3.3 부대장비
	3.3.1 흡착관 안정화 장치
	3.3.1.1 독립적인 흡착관 안정화 장치
	3.3.1.2 열 탈착장치에서의 흡착관 안정화

	3.3.2 가스상 표준물질 자동 희석장치


	4.0 시약 및 표준물질
	4.1 흡착관
	4.2 가스상 표준물질

	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 흡착관법 시료채취
	5.1.1 흡착관은 사용 전 적절한 방법으로 안정화한 후 흡착관을 그림 1의 시료채취장치에 연결한다. 단, 흡착관은 물과의 친화력에 따라 응축기 뒤쪽 또는 응축수트랩 뒤쪽에 각각 연결할 수 있다. 채취장치의 각 부분을 빈틈없이 조인다.
	5.1.2 누출시험을 실시한 후 시료를 채취하기 전에 유로변환콕 1과 2를 바이패스 쪽으로 돌린 후, 흡입펌프 (L)를 작동시켜서 가열한 시료가스 채취관에서부터 유로변환콕1까지의 배관 안을 시료가스로 충분히 치환한다.
	5.1.3 유로변환콕1을 흡착관 쪽으로 돌리고, 채취콕을 열고, 유로변환콕2를 흡착관 쪽으로 돌려서 흡착관 안에 시료가스를 채취한다. 시료흡입속도는 100 mL/min ～ 250 mL/min 정도로 하며, 시료채취량은 1 L ～ 5 L 정도가 되도록 하되 시료의 농도에 따라 적절히 증감할 수 있다. 
	5.1.4 시료채취를 완료하면 유로변환콕 1과 2를 바이패스 쪽으로 돌리고 채취콕을 닫는다. 흡입펌프 (L)를 정지시키고, 시료가스미터의 유량, 온도 및 압력을 측정한다.
	5.1.5 시료를 채취한 흡착관은 양쪽 끝단을 테플론 재질의 마개와 테플론 페룰 (ferrules)을 이용하여 단단히 막고 마개가 달린 바이알 등에 넣어 이중으로 외부공기와의 접촉을 차단하여 분석 전까지 4 ℃ 이하에서 냉장 보관하여 가능한 빠른 시일 내에 분석한다.

	5.2 시료채취 주머니에 의한 시료채취
	5.2.1 그림 2와 같이 시료채취장치를 구성하고, 시료채취 주머니와 채취관의 모든 부분을 빈틈없이 조인다.
	5.2.2 누출시험을 실시한 후 시료를 채취하기 전에 유로변환콕 1과 2를 바이패스 쪽으로 돌린 후, 흡입펌프를 작동시켜서 가열한 시료가스 채취관부터 유로변환콕1까지의 배관 안을 시료가스로 충분히 치환한다.
	5.2.3 유로변환콕1을 시료채취 주머니 쪽으로 돌리고, 채취콕을 열고 유로변환콕2를 흡입용 기밀용기 쪽으로 돌려서 시료채취 주머니 안에 시료가스 2 L ～ 10 L를 채취한다. 이 때 채취관은 굴뚝의 중심에 위치한다.
	5.2.4 시료채취를 완료하면 유로변환콕 1과 2를 바이패스 쪽으로 돌리고 채취콕을 닫는다. 흡입펌프를 정지시킨다.
	5.2.5 시료채취용 도관 및 흡입용 도관을 시료가스 채취 장치에서 분리한다.
	5.2.6 시료를 채취한 시료채취 주머니는 입구를 테플론 재질의 필름으로 밀봉하여 가능한 빠른 시간 내에 분석한다. 시료를 채취한 시료채취 주머니는 햇빛에 직접 노출되지 않도록 한다. 


	6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)
	6.1 방법검출한계 및 정량한계 
	6.2 정밀도
	6.3 정확도
	6.4 검정곡선의 작성 및 검증
	6.5 방법바탕시료의 측정
	6.6 내부정도관리 주기

	7.0 분석절차
	7.1 시료주입
	7.1.1 고체흡착-열 탈착법
	7.1.2 시료채취 주머니-열 탈착법 

	7.2 기체크로마토그래프 분석
	7.3 표준물질 검정곡선 작성
	7.3.1 흡착관법
	7.3.1.1 안정화가 끝난 흡착관을 준비한다.
	7.3.1.2 농도를 알고 있는 표준물질을 흡착관에 흘려보내 검정곡선용 표준흡착관을 조제한다.
	7.3.1.3 준비된 표준물질 흡착관을 열탈착장치와 연결된 기체크로마토그래프로 분석한다.

	7.3.2 시료채취 주머니법
	7.3.2.1 오염되지 않은 시료채취 주머니를 준비한다.
	7.3.2.2 농도를 알고 있는 표준가스와 고순도 질소를 이용하여 시료채취 주머니에 농도별로 검정곡선용 표준물질을 조제한다.
	7.3.2.3 시료채취 주머니의 표준물질을 열탈착장치와 연결된 기체크로마토그래프로 분석한다.



	8.0 결과보고
	8.1 농도의 계산 
	8.1.1 흡착관법
	8.1.2 시료채취 주머니법

	8.2 결과의 표시

	9.0 참고자료
	9.0 참고자료
	9.1 JIS K 0088, Methods for determination of benzene in flue gas, Japanese industrial standards committee, (1997)
	9.2 한국산업표준 (KS), KS I 2200, "연도가스의 오염물질 측정방법", 산업표준심의회, (2014)
	9.3 US EPA Method TO-17, Determination of volatile organic compounds in ambient air using active sampling onto sorbent tubes, USEPA, (1999) 

	10.0 부록 



