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£ 1. AdeEFTY FF

+4 1 Fd 0 HImM HFIFN
AN A, Ag, pS/em 298 K 0.056 1.0 0.25 5.0
A7) Ad, H2g, MQ-cm 298 K 18 1.0 4.0 0.2
298 Kol Al pH b b b 50 ~ 80
Z §7] &4 (TOC), AW, ug/L 50 50 200 no limit
2%, AU, ng/L 1 5 10 50
A3}t o], AUF, ng/L 1 5 10 50
= A8 7h HAd 4, ug/L 3 3 500 no limit

D%y 1, I, W ASFS pH HRE o ElAE AR olfE o 57
= Z

pHZ vH7lol S8 #he 7HAA 7] ot

i

2.1.2.1 NF5FF Fu PHe 2FHE FA9 2 RES AFH ook sy
DAY Aae

(@)
(deionization), g+¢] o]} (ultrafiltration), %

&tk

2.1.2.3 @43t da= F& (adsorption)ell o8 IFALE AASH. t+E AA A
oJ

S vE 34 5
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$8t7, 185 nm A9l A Ashs AANDE @ o vFe] £ 0 PEAL AASe &
3} o]},

2.2 A<

2.2.1 AN L HEEFSE22 3
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201 Aol gk Aoke me FA0l gl ¥ 5§ Ei 1§ ol EE olg
3 o)

I a3} 4] ¥ %(%) o] F(ep)
i Ky HC1 350 ~ 370 1.18
| Ak HNO3 60.0 ~ 62.0 1.38
Eis K8 HoS04 9%.0 o] 1.34
OFMEAE (Acetic  Acid) CH;COOH 99.0 o] 1.05
Sl 2k H3PO,4 8.0 o] 1.69
¢ = oy o F NH,OH 280 ~ 30.0 (NH3=A) 0.90
- H:0; 30.0 ~ 35.0 1.11
E F 49 3 F A& HF 46.0 ~ 48.0 1.14
o o] @ d 3 F & HI 55.0 ~ 58.0 1.70
52 =2 79 3 F & HBr 470 ~ 49.0 1.48
o} 4 e 2k HCIO, 60.0 ~ 62.0 1.54

2213 TS AFT 9 =8 A0 A4 7IAE] ol A7 FAtste]
= &

7V A Aol “eFAbE =] At

2.2.1.4 “of’o]
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2.2.2.1 Z 4 [CHOo]

2.2.2.2 WMULMIELS [KMnO4]

2.2.2.3 WIAMIES

1)
12

(30 g/L)



ES 01103.b 2021

B (KMnOy) 3 g& Al oA 100 mL& gt

2.2.2.4 pSE2=A [HO0]

2.2.2.5 MEAA [HCIOL] (70 % ~ 72 %)

H| e 154

2.2.2.6 DAL (1+2)

A4 (70 %) 1 AT 25 7o

2.2.2.7 NEEMALE (252) [CeHsNaz0+2H:0]

2.2.2.8 ANEZ280|122& [CeHiaN20;]

2.2.2.8.1 NEZL0IZZ2E 2 (S35 ANEE)

al s
Lo
L)
rlo
iR
)

i
2
N
ol
ul

A EZALo| L H (C6H14NQO7) 20 gi} EDTA (C10H14N2Na208) 5 g'—% A Xﬂ"/l:oﬂ o]
100 mL2 $tt}, 7k o] &) FE|7t 24 & dEYolez ey (pH 9=
3 1S DDTC® 0.1 mL % AFE3ters 10 mLE 7hebe] & &£gsta, A=A ste]

98 SRS 2F AZd o 2R Adstgazel T @ WA w
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B3},

2.2.2.9 Z2clAHE [CH,0s]

2.2.2.10 2C|2LIZELS [CeHi1KO,]

2.2.2.10.1 =c2S2UZ-ASUZF-S ¢t

i)
12

=2 ZAEENE 0305 g (1.3 mmol), AbgAtAFEAT3E 0469 g (1.3 mmol), &4t
1.855 g (30 mmol), ot EUCIEZH 100 mL % =8 A&E 5 mLS AAFTZE %A F
1 000 mL F3&Fet~ad 713 AATE 7tste] 247HA] gt

2.2.2.11 LOIEZHIHE [CgHsNO,]

2.2.2.12 U2LE® [2-(1.8-CI0ISI0|EEA|-3.6-CI0| & Z-2-LIZE O}X) HEI2E
A 2_4_%, C16H11ASN2N3201182]

2.2.2.12.1 URE” 2% (0.5 g/L)

YEH 005 g& AAF] Fo94 100 mL= gt} oF 1 7L <kdsioh
2.2.2.13 ClOIHIEZZ22IS A [(CHs)Co(NOH),]

2.2.2.13.1 ClOIHIE2EIS4 OEt2 X (10 g/L)

oW E 2 4] 1 g& e (RFEE 05 %ol Hel 100 mLE @k BEES
of 7l o] A} FT}.

2.2.2.13.2 CHOIOIECHOIMOI 232 HIRIAA S (3 £31=2) [(CHs)NNaCS»3Hx0]
2.2.2.13.3 CIOIOIEZCHOIMOI 232 HI2IANA S M (10 g/L)

tololdtiel g o7k =nal ik s (3 F3k=) 1.3 g& AAgdd =9 100 mL= o
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Zb Stell Bpstofol st AV mytd ¢ glom®m ARRE o] ZAg
2.2.2.13.4 toloerio|xio] @ 7= npulake- [silver diethyl dithiocarbamate, (C:Hs):NCS:Ag]
2.2.2.13.5 CIO|OIECIOIMOIIHIQIMS-222E X (5 g/L)

tjolo el tiolMo] @ FhnprlAke 05 g3 F2Al (brucine, CosHoNoOy FAFE 256.14,
98+%) 0.1 g& F=Z2% (CHCl;, ¥A=F 11938, 99+%) o2 =o 100 mL= gt

2.2.2.14 CIEIZE [CeHsNHNHCSN : NCeHs]
2.2.2.141 CElE - 2222 8% (0.1 g/L)
Mz GAg HEE (tho] -‘7‘“%}%]'0]9‘7}']:]]'%, CisHpN4S) 0.61 g-% AA F2Z3E 200

mLol & Aold Holm WEE ALtk of §AL BA AWl £4 wam ( +
100) gPEUels 400 mLE 74e the EEolEth elw dEEe 4SS

= | =71
i AAEtY 2RERFSS stk AAFFd BA EREE 50 mLE tekal £E
o] Holx Mith AA F FERIZEFS REstal o] 2FE FREEZ HS H4
of & wj7}A] RiEsth FR2F o M AAFSol HA FE2F 500 mL (1 +
10) 94 50 mLE 7hstal & S50 A1, HHES FEE2ETA &0 T2 UH
5 AR A EREFORE FESL AA F, WA HEE &4 73] Frh v
S A A FREES 71EY 1 000 mLE 3l ZAWo) o Fu} of7]d X3}
ofgat &N 100 mLE 7Fet ths 745 9 10 T olstol A wm¥tsiry,

2.2.2.15 CIOIHILItEEXIOI S [CiaH1aN4O]

2.2.2.15.1 CIOIHILIHIXIOIE2] OtMIE 4 (10 g/L)

tlol Bl d 7tulAtol = 05 g ofAlE 25 mLel] Fola AAGF 25 mLE ¥o] 50 mLE
do}. o] G A& T wuith A zc)

2.2.2.16 EHYg S
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Abstebebd 0163 gol @4F (1 + 5) 10 mLE 7k $ 7Fdste] &&f ghot

2.2.2.17 OIEF-2UEHE NES EEH (1 g/L)

HEl-T 849 Z (m-cresol purple, CoiHisO5S, A% 38243, dye content 90 %) 0.1
o Bhg (FyE& 95 %) 50 mLol o] FA4=2 100 mL= 3k},

0
ftlo

2.2.2.18 D<@l X [CiHiaNsNa0sS]

2.2.2.18.1 HEQHUX M (1 g/L)

e Q=] 0.1 g& €5 100 mLol FAth W7h § A&

rok

o,

N
N
N
©
UK

SEISAS [NaF]

2.2.2.20 S4+ [HsBOs]

2.2.2.21 S4&AE (10432) [NagBs0710H0]
2.2.2.22 SHMAE (24) [NaBi0r]
2.2.2.23 EZR0IMIELS [KBrOs)

2.2.2.24 S=20IGIZEIS [KBr]

2.2.2.25 AHSIRHERE [Lag0s]

2.2.2.26 #ASAS [NaOH]

2.2.2.26.1 2{3AS % (0.1 mol/L)

150 T ~ 200 ColAl °F 1 AIRF 1x3kar 32 vlAj Aol B ol A 27 FAkst % 4.00
g= gl = 1000 mL= 3ot
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Tkt aE oF 2000 g& A M F AAFe HolM AFS 1 L2 I

st 2E oF 40 g% RS A F FASF HAA AFS 1 LE @)
2.2.2.27 4-0tD|'=OtEITI 2! [CyiHiaNs0]

2.2.2.27.1 4-OtD|cQIEITIR % (2 g/L)

4-obn| :=RtE] 9™ 0.2 g& AAF] =9 100 mL=2 ok AR wf Z A gkt
2.2.2.28 2-010|'=—2-5t0ISSAIHE-1.3-T2HQICHOIS [HNC(CH0H)3]
2.2.2.29 OIMIE [CHaCOCH;]

2.2.2.30 OLHIELIOIEZ [CHCN]

2.2.2.31 OAIEAH(11) S (100 g/L)

OF M EAFH(ID) [Ph(CH3COO); + 3H20, 2FF 379.33, 99.99+%] 12 g& oFAIEAF 1 W

& ~ 2 eSS 713 & AA o] 3o 100 mLE Sk
2.2.2.32 0OtA (Zn, X2 65.39, 99.99+%)

A BNGoRM AFE AZA AATH] EFA/ 1400 ym AE BAsa 1
0



2021 ES 01103.b

2.2.2.33.1 O AAE EH (50 g/L)

olditaw b gg AT I 100 mLE goh AFE S o ZA g

2.2.2.34 el dZE L [CHNaosS]

2.2.2.34.1 LelNBEE N U (0.4 g/L)

G AA A EAAFE (12-TolSAIPEe ] = AEAMAH, Sodium Alizarine Sulfonate)
40 mgS GA T HAA dEFS 100 mL= gho

2.2.2.35 2LeciAe 22E [1, 2-CI0|5I0I|EZ2 A0ItE R | = € -3-0 € OF2I-N-N-0|
OLHIE AL, Alizarin comp | exone (=1,2-Dihydroxyanthraquinony|-3)-methy |amine—N,
N-diacetic acid dihydrate, CigHisNOg2H-0]

2.2.2.35.1 LK BZA: I

dEatd FEIYE 0192 g€ dEYE (1 + 10) 4 mLet oFAEAY

mLol| =tk o] &HE ol EAALE &4 100 mL Foll A 4o

o &He ofAE 400 mLE 3 Aol HoWA AMAE ststar, Aol gERE &< 10
mLE 7Fetar F Ao A=k BAste] Wag $ oA EAN e PR oERE p
2 243tk 1 000 mL FyZEgtazd AASFR AASY &0 F ZAFE 247
I ia=

2.2.2.35.2 #EpA-<HAd FE
%ol 50 mLE & & A8

2.2.2.36 £ItZ (La-ALC + Buffer)

2.2.2.37 &Z2LI0k= [NHOH] (RII=E 28 % 0/4})

HII

H] 51 0.90
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2.2.2.37.1 22LI0k=(1 + 10)

A9 100 mL o ¢EYolrE =a4 10 mLE 7F3iH

2.2.2.37.2 2&42L|0F2 (1 + 2)

AAG 50 mLoll hEUYolg 25 mLE H7Me ofs &3 ste] Alxgn

2.2.2.38 & [HCI] (RLEE 35.0 % 014)

2.2.2.38.1 && 29 (0.1 mol/L)

1 000 mL F3Zetx==e] ZAFE vF o]} A £ 36 (FIEE %) dts

254 101 mL& 7Fe & 24744 GAs2 A

2.2.2.38.2 & (1 + 1)

AAGF 50 mLo F4HS =74 50 mLE 7}3ku}

2.2.2.38.3 & (1 +5)

A4 50 mLoll AAFS 254 10 mLE 7hektt

2.2.2.38.4 F& (2 + 98)

2.2.2.39 ZAGHOIES A0t [NH0HHCI]

2.2.2.39.1 HASHOIEEA0HE! (100 g/L)

Garstol =S okl 10 g& FAFe] o] 100 mL2 3},

_10_
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0R

2.2.2.40 334k [HAUCI4 4H0]

2.2.2.41 HEAE [NaCl]

2.2.2.42 Z3229 [BrCl]

2.2.2.43 25 [NHCI]

2.2.2.44 HEFH(11) (2 =3t2) [SnCl2H0]

2.2.2.44.1 Q3FH(11) 8% (HAx ANEES)

A352 (I (SnCly - 2H,0, E2FF 22565, 99.99+%) 40 g& @4kl ol 100 mL=E
gt o7l FAYA 2 M~ JHE B2 o A2 e FElHd Rudth AEE
o s FHste FAFE 10 ¥ FH3h

2.2.2.45 LHSIEEIE [KCI]

2.2.2.45.1 HSILElE L3S M

AstEErE 80 g oS AAT 200 mLell o AHEo] VW T HE o] &gt
2.2.2.46 24 [NH,CONH,]

2.2.2.46.1 Q4 S (200 g/L)

84 20 g& ATl =9 100 mL=E gt}

2.2.2.47 OIOIQESIZEE [KI, &K 166.00, 99.99+%]

2.2.2.48 OIOIQEISIZEtS 4 (200 g/L)

ofo] © vl 5}

B

B 20 g= GAlol =] 100 mL= 3ot

_11_
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2.2.2.49 0|EE 2% (50 ppm)

Abste]l EE(IM) 0318 g& F&| A4 5 mLeS 713l 7FEAIA &8 AZth o] & W7
21 & FuEFebaa 250 mLell &4 93 AAFS 2470 Zhgth o] &9 10 mL
= 200 mL ¥ &kl Hsta AAlge RA7HA 7R

2.2.2.50 ZH& [HNOs] (RII=2 60 %)

H] o 1.42

2.2.2.50.1 ZH& (1 +1)

gl 50 mLoll ZAts =54 50 mLE 7Fetth

2.2.2.50.2 Z& (1 4+ 4)

AAG 40 mLol] ZAAFS =34 10 mLE 7}3o)

A4 50 mLol A4bs 254 10 mLE 7hgho

2.2.2.50.4 Z A (2 + 98)

AAF 98 mLol ZEAFS =34 2 mLE 7}sko)

2.2.2.50.5 &4 (0.1 mol/L)

%= 60 (F-9E& %) AAF 10.8 mLol BAFE 7tete] d=S 1 L2 g

o
ME

2.2.2.51 H&AS [NaNOs]

_12_
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2.2.2.52 ZA0IOUIE [Mg(N0s)z6H0, EXtEF 256.41]

TE 99999 % o]

2.2.2.53 ZE A2 [AgNOs]

2.2.2.53.1 Z&2 % (0.1 mol/L)

ZAE2 (AgNO3) 17.0 g= BAsol 5o 1 L& st 2o Bygit

2.2.2.54 EHLHOIZ=2 [Hg(NO)sH:0]

2.2.2.55 ZEAIIELSE [KNOs]

2.2.2.56.1 H2MEE A4 (0.1 mol/L)

AEF 1380 g& AAFA moAA A=FS 1 L2 g

2.2.2.57 #(II) Y (HIA Alg

o

Z2)

A3t (D) (FeCls - 6H.O, &A= 270.30, 98+%) 5 g £+ BAHHDIEE [
FeNH4(SO,) - 12H:0, #+#}=F 482.18, 99+%] 9 g= A4F 5 mLet AA g =
mLZ 3t}

2.2.2.58 OFMIE4 [CHiCOOH] (RIIEE 99 % ~ FLEE 100 %)

2.2.2.58.1 OIMIE{MAS (3+=38t2) [CH;CO0Na-3H0]

_13_
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2.2.2.58.2 OIMIEALZE [CHCOONH,]
2.2.2.58.3 OIHIEA SESY
M EARF-358E 100 g3 AAEERF 50 g2 500 mL HlAC] Hstw FAFE s

o oF 300 mL7} WA THE F olMENS Fhele] pH 51 ~ pH 52% 4@
42 sleke} 500 mLz @,

Joow

A

2.2.2.59 IR AE P (Chromosorb P)

uhukS Q1] 7] 9lsk A AFg-sth 30 wWa ~ 40 W (mesh)el 2bA g7} € A&
(acid washed: AW)S AF-& 3t}

2.2.2.60 AZSAMIZES [KLCr0s]

2.2.2.61 EIEI2 4 SN (RIOIZEE 2 %)

A

EFEF 22} (tartaric acid) 20 g& AA o o4 1 L& 3t} o] &S HEE - F2
2E g (ByEE 0005 %) 7Fste] A=t

2.2.2.62 E&AFS [Nal0s]

2.2.2.62.2 ELAFAASE-EIAIEHY 2o (ORI Z0IEDHTIR)

336 g (4 mmol¢t B AE () 0424 ¢ (4 mmoD)<S AATE =

L Fy&Eetased &7 AAsE 7hshe] 54704 st

o
o
()
B o

2.2.2.62.3 E&=AF-SHAIAEXNO0 EH (0I2IZ20IEDHIIE)

A4 w 0143 g (1.7 mmoD ¥ B4tAaw (F57) 0191 g (1.8 mmol)<s AAF=
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=%, 1000 mL ¥ Zeha=d &7l BAsE 7heto] B4A70A gtEh

2.2.2.63 MOI2AOI QM D &= [NH,SCN]

2.2.2.63.1 MOIQAO|tMADE 24 (0.1 mol/L)

Aol @ AlolRbat kR E 8 g& AAlFol wo] 1 Lz vtea 2 By

ot
&

2.2.2.63.2 MOI2AHO| CHAFRIOI =2 [Hg(SCN),]

2.2.2.63.3 MOI2ALO0| HAHILELS [KSCN]

[

2.2.2.64 Zcts 2= (Pd, SXE 106.42)

w
()
(@)
8
[1je]
1o
ik
i)
i
Mo
=)
)
Do
Do
(@)
B
o
i)
2
-
8
=
il
¥ o
o
o,
o
2
>
2
(@)
—
3
=
i
5
N
N
o

2.2.2.65 H=ZEd Q! [CooHi404]

A S pH 8.0 (F4)~ pH 10.0 (2-41)

2.2.2.65.1 H=Zglel oetS A (5 g/L)

H=zgdyQl 05 g& oeE (FIE& 95 %) 50 mLel Folil FAFE o 100

mLZ 3o},

2.2.2.66 BALAIOIOF=E (II1)AHZELE [KsFe(CN)sl

_15_
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2.2.2.66.1 SALALOIOH=Z (I MEEIS A (4 g/L)

S AFA}ol o} = H (M)A EEFE (potassium ferricyanide) 0.4 g AA o] o 100 mL
2 ZHen dad u ASr o] §94& 1 FA AL S Qo gHMor W

95 A AHgSAE o A

~

2.2.2.68.1 IZEAM-2-0I0/=5I0IESAIHE-ZZ2HICICI0IS SH

ZeAE 0415 g (25 mmol) 3 2-oln] =-2-3lo] =E AW E-1.3-Z 2 H|Qt}o]& 0.303 ¢
(25 mmol)S AAFTZE =< F 1 000 mL F3Zg2=e] 27|11 ZAFES 71549
FAMA] B

2.2.2.69 ZATIOIEZ A0t [NH0HHCI]

2.2.2.70 p-ot0| == Al tAl&F A [HOCEHCOOH]

I'

2.2.2.70.1 p-olO|==AIAASL-2-0L0OI =S A0 E-CIOI =S AIGIE-0IEI2! SH

p-stol =5 A2 1105 g (8.0 mmol) @ 2-3fo] =EA] o @ -3l o] = F A v & -v] ] <

0669 g (3.2 mmol)S AAFTE F % 1 000 mL F3ZFgtaAo &7 BATE
Fhste] EAZHA wrEC,

2.2.2.71 2-ClOIESAINE-SIOIESAIHE-HEIQ! [CaHigNOs]

2.2.2.72 &4 [HS04] (95.0 % 014, HIE 20 COHIA 2 1.84)

2.2.2.72.1 & (1 + 1)

BAg 50 mLE AolFHA Z4F 50 mLE MM 3 H7Ee v E8ete] Alxgn

_16_



=1

k)
ol

ES 01103.b

ale] A%

S

e e £

g
gt

5]

[

A

=

- 12H,0) 6.0 g= #A2AF (1 + 2) 100 mLel] 5o]aL

2F 10 mL

2

(1 + 3)

A o] 1 A

3

3tE) 1 g2 AATo 9 100 mL=

SAT2 B (10 g/L)
HANE(I)2RE B

=

=

EME(1)S28 (124812) [FeNHs(S04)212H:0]

garel (543t2) [CuS045H0]

(Y EE (NHFe(SOy):

2

1

Qs

2.2.2.72.2
A4 30 mL
2.2.2.73
2.2.2.73.1
2.2.2.74
2.2.2.74.1

A

2021

Kl
OH
KH
H

10y
Kb
I

ol
)

00
KO
Rr

3.1

gzl
w

|

—~
0

0

i
M
Ho

o

o
o

Z]
X

ol 4
1l 4]

9|

3.1.1

Tor

o

N

=

N
2]

ol

3|
ZS|

A4 Aapel o

A4 (SOP) el A17d =]

o

oo

0

®

—_
fite)

@t} Al

of glofef

1
s

iy

ﬂwﬂo

Eis

Arre &

=i
=

3 M9 4%

o
2

]
Ho
m___m

o
o

o

do

ofy

4

ol

ot
<
o}
o

|
M
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=
o

00
KH
I

ak

oH (stock solution,

38 NEBE

o

3.2

o
o
KH
I

3.2.1

e

A=A,

T
T

o
KH
I

—_
o
a
N
o

jans
N

S H=E9% (CCS, continuing calibration standard)

ol
T
N
oo
fin}

xr
o
ol

G

N

=8

ol
N
joe)

—~
fi%e)

k<
pul

Ho}

A= 5 % oo oF

A

b

o ghvhel

2]

Kil
0K
K
=8

KI0
0
RO
E|

3.4

2!

B

2k7F £10 % oW gk

A

& 25H ¥

3]

§ AR&ghot 100 %

9]

ol

oo

)

(laboratory control standard,

EEANEZE

LCS)

_18_
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>
o

AEE AA BRI Ao ol AHE A

B A3s RUEHHoF gtk olE HATe7] fdl v AIRe 2=
_]

WS BREle FHoR MAFAY FRIAE Yoyl WS ANT HE
ARG gl Agath EEse Age AWuel DAY T TR APA

3.7.1 22l (Cu) Z=EJ (0.1 mg/mL)

&7 (5% 999 % °l4) 0100 goll #AF (1 + 2) 20 mLE Yo Fola 7d st
= = FET s Ase W7Asta GAeE wo] 42s] 1000 mLE ok
(5 F3h=) (FEFAI%F) 0393 g2 F4F (1 + 1) 20 mLol olal ZAFE

3.7.2 F2l (Cu) ZEEEX (0.05 mg/mL, 0.01 mg/mL, 0.001 mg/mL)

T2 (Cw EFYY (0.1 mg/mL) 500 mL, 100 mL, 10 mL¥ & A &3] Hsto AATE
Fol A&s] 1 000 mL= o},

3.7.3 Y (Pb) E== (0.1 mg/mL)

999 % °]4) 0.100 g= 34’811 (1 +1) 2240 mLell &3z, FoAA dAAEst
SEote] WAstaL We § 1L FyEstade] &4 AAlaE 24704 Ao
Aid 0160 g& AAF Fola (1 + 1) A4 1 mLE 7Fg vh& 1 000 mL -3

| Ya AAlFE FA7HA 7Hgdn

Mo =i
Mo ~

H
[

e
)
[>
m
K
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3.7.4 Y (Pb) E=2% (0.01 mg/mL)

=

w3 (Pbh) B¢ 1 mg/mL) 10 mLE 100 mL F3¥ Zgt~=d Y1, FAATE 47}

o (0.
A Ah@ o] Sole ALE Al B Az 2A B

3.7.5 UZ (Ni) ZE=3% (0.1 mg/mL)

=

YA (999 % ©]4) 0.100 g= &4 (1 + 1) 20 mLell 5ol 7tdsto] AaxqtsaEs &=
g th= WAske] Wt AAlE Yo 493 1000 mLE

= TE gakyAc
RESTFIE (52 0673 g2 AAFe DA 10 mLE 9ol Folal AAFE Yo
A3 1 000 mLZ 3o},

3.7.6 LIZ (Ni) E= (0.05 mg/mL , 0.01 mg/mL, 0.005 mg/mL)

MM

U (Ni) £299 500 mL, 100 mL, 10 mLA S 433] Hste] AA5E Yol A2
1 000 mL& 3o},

3.7.7 2F2es 0l2 (F) EE3AN (0.1 mg/mL)

ZFUILFE (EFA S WMFHA A Yol 500 T ~ 550 TollA] 40 ¥ ~ 50 =3
7FE3star Ak diA Aol H koAl WEx|ste] WyZzhek th3 100 % NaFZ4 0221 g= A
stal A gol AA|gol Zo] A 1 000 mLE sta Zejoedlo] ®itsir

3.7.8 QEs 0|2 (F) B (0.002 mg/mL)

ZF0d3} o] (F) 799 (0.1 mg/mL) 10 mLE A&3] FHsto] 500 mL H3 =g}t
230 Ya FA7A AAFE Yol A8 500 mLE 3o}

3.7.9 HlA (As) E=&I% (0.1 mg/mL)

AHAbse] & (GEEAICF) 0.133 goll FAFstAF €9 (40 g/L) 2 mLE Y] Folal AAF
£ o] oF 500 mLE # g B4 (1 + 1002 Hol Ao 33 AASE Bol 4
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23] 1 000 mL= 3k},

—/

3.7.10 HlA (As) E=9 (0.001 mg/mL)

mLE A &3] FHslo] GAFTE o] &3] 1 000 mLZ 3Shr}.

—
()

ol
ol

o

H A& (As) &5

3.7.11 HlA (As) E=2 (0.0001 mg/mL)
H] A& (As) 59 (0.001 mg/mL) 10 mLE @33 Hate] g4 (1 + 1) 2 mLeF A A
Yol %3] 100 mL= 3o}

Ll

3.7.12 Ot¥ (zZn) =M (0.1 mg/mL)

AAF (1 + 3) 5mLel =< % 1000

S (0.01 mg/mL, 0.002 mg/mL)

4 100 mL, 20 mLA & A 3] FHelo] AATE Fo] 48] 1000 mL= gt

NaCl) 0.261 g= 1 L F3 &gt

A%G GHALE (LR,

#Hsto] GAlsol ol 1 Lz @t
3.7.15 &3t ol (CI7) EE3Y (1 mg/mL)

QohaFL Vel oF 600 oA o 1 AR AR F, AEEINA PATe] Y
ohoolAe 1648 g& AHE Askel £F] HAFE %9 F, 1000 mL ) Fe
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By Zal oz 100 mLol 37.0590 4 A% A8 o] & (Cl) A (1 mg/mL)S A3+ 10
mL“ —r}oH X—]x.“/\e 7]"(‘5]—04 j:‘}_}‘\jﬁ]—X] 1;;—_7‘,:_14_

3.7.17 &3t ol2 (CI") EEEH (0.01 mg/mL)

Ak day 971E £y 3 % HO7F &1 Sl #3412 Astd T71E A
23l o= A% dAiFaTt Ha BSwE9 025 %E {Wx wolol st}

100 ppm ~ 200 ppm AE°] ¢34

=

=71 A

il
N
=)
o
i)

3.7.20 & (Fe) E=R% (1.0 mg/mL)

SAA(MAEFSTIE (EFA) 702 g5 A4 (1 + 1) 20 mLeF Ao A9
2 A (%2 999 % ©]4) 1.000
L FyZgtazd Yol (Fu&E&
3.7.21 & (Fe) E=2% (0.1 mg/mL, 0.01 mg/mL)

A (Fe) 2799 100 mL, 10 mLE A &3] HAst AA+E T 43 1 000 mLE

3.7.22 JIEE (Cd) BE==4¥ (0.1 mg/mL)

5 AFEH (999 % ©14) 0100 g A4 (1 + 1) 20 mLel ol 7hAste] Axas)
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58 F5% S AASTE 9o AE3] 1 000 mLE 3}
3.7.23 JIEE (Cd) E=%% (0.01 mg/mL, 0.001 mg/mL)

FH=H (Cd) Y9 100 mL, 10 mLA & 45| FHste AATE Yol 43 1 000 mL=
ey,

tol AR X ELE (ETAI%F) 0283 g& AAIFol Fo H2s] 100 mLE g},

3.7.25 A28 (Cr) E=2% (0.1 mg/mL)

A2F Cr) 799 (1 mg/mL) 100 mLA S A3 Hslol AAFE Yo A&
000 mL= 3},

ol
—_

3.7.26 Hs (CHsOH) EERAM (2 1 g/L)
HE 1 g& AAF 3o A3 1 000 mLE 3Fa Wolio] Basio)
3.7.27 Hs (CHsOH) EEEM (50 mg/L)

A 50 mgol th$3ls W=
1000 mL& 3t} A& o zA30.
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	ES 01103.b 시약 및 표준용액
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	2.0 시약
	2.1 시약등급수 (reagent-grade water)
	2.1.1 시약등급수의 종류 및 사용
	2.1.1.1 분석에서 가장 중요한 것 중 하나가 시약의 희석과 바탕 시료 분석에 사용되는 시약등급수 (reagent-grade water)이다. 시약등급수라는 것은 분석하고자 하는 화합물 혹은 원소가 분석 방법의 검출한계에서 검출되지 않는 농도를 가진 유형 Ⅰ (Type Ⅰ), 혹은 세척과 정량 분석을 위한 유형 Ⅳ (Type Ⅳ)까지의 범위를 다루고 있다 (표 1).
	2.1.1.2 시약 등급수의 수질에 대한 몇 가지 지침은 오염 물질의 정도에 따라 나눈다. 시험 방법에서 유형 Ⅰ은 최소의 간섭물질과 편향, 그리고 최대의 정밀도를 필요로 할 때 사용한다. 유형 Ⅱ는 박테리아의 존재를 무시할 수 있는 분석에 사용된다. 유형 Ⅲ과 유형 Ⅳ는 유리 기구의 세척과 예비 세척에 사용되고, 유형 Ⅲ은 더 높은 등급수의 생산을 위한 원수 (feedwater)로 사용된다.
	2.1.1.3 시약등급수에는 분석을 방해하는 물질이 없어야 한다. 따라서 시약등급수에 대해 요구되는 수질은 수행하고자 하는 분석 종류 및 사용되는 목적과 직접적으로 관련이 있다. 

	2.1.2 시약 등급수의 준비 방법
	2.1.2.1 시약등급수의 준비 방법은 요구되는 수질의 조건에 맞도록 제공되어야 하며 부적절한 시스템은 오염을 유발하게 된다. 역삼투 (reverse osmosis), 증류, 탈이온화  (deionization), 한외 여과 (ultrafiltration), 또는 자외선 처리를 통해 시약등급수를 만들 수 있다.
	2.1.2.2 증류에 의해 정제된 물의 저항은 탈이온화에 의해 만들어진 저항보다 더 낮은 값을 가진다 (전도도는 더 큰 값을 가짐). 왜냐하면, 증류에 의해 정제된 물은 이산화탄소, 이산화황과 다른 이온화된 기체가 있을 수 있기 때문이다. 녹아있는 이온화된 고체의 저항은 원래 제공되는 물의 저항에 의존한다.
	2.1.2.3 활성화 탄소는 흡착 (adsorption)에 의해 잔류염소를 제거한다. 다른 정제과정을 사용할 때, 활성화 탄소의 등급과 다른 합성 흡착제의 등급은 유기 오염물질을 제거하기 위한 능력을 가진 것을 사용한다. 한외 여과는 특정 유기 오염물질을 줄이는데 유용하고, 185 nm 자외선 산화는 전처리를 할 때 미량의 유기 오염물질을 제거하는데 효과적이다.


	2.2 시약
	2.2.1 시약 및 표준물질의 규정
	2.2.1.1 시험에 사용하는 시약은 따로 규정이 없는 한 특급 또는 1급 이상 또는 이와 동등한 규격의 것을 사용하여야 한다. 단, 단순히 염산, 질산, 황산 등으로 표시하였을 때는 따로 규정이 없는 한 다음 표 2에 규정한 농도 이상의 것을 뜻한다.
	2.2.1.2 시험에 사용하는 표준물질은 원칙적으로 특급 시약을 사용하며 표준용액을 조제하기 위한 표준용 시약은 따로 규정이 없는 한 데시케이터에 보존된 것을 사용한다.
	2.2.1.3 표준물질을 채취할 때 표준용액이 정수로 기재되어 있어도 실험자가 환산하여 기재수치에 “약”자를 붙여 사용할 수 있다.
	2.2.1.4 “약”이란 그 무게 또는 부피 등에 대하여 ±10 % 이상의 차가 있어서는 안 된다.

	2.2.2 시약 및 제조 방법 
	2.2.2.1 폼산 [CH2O2]
	2.2.2.2 과망간산포타슘 [KMnO4]
	2.2.2.3 과망간산포타슘 용액 (30 g/L)
	2.2.2.4 과산화수소 [H2O2]
	2.2.2.5 과염소산 [HClO4] (70 % ∼ 72 %)
	2.2.2.6 과염소산 (1 + 2) 
	2.2.2.7 시트르산소듐 (2수화물) [C6H5Na3O7․2H2O]
	2.2.2.8 시트르산이암모늄 [C6H14N2O7]
	2.2.2.8.1 시트르산이암모늄 용액 (중금속 시험용) 
	2.2.2.8.2 시트르산이암모늄-EDTA 용액

	2.2.2.9 글리세롤 [C3H7O3]
	2.2.2.10 글리콘산포타슘 [C6H11KO7]
	2.2.2.10.1 글리콘산염-4붕산염-붕산 용액 

	2.2.2.11 나이트로벤젠 [C6H5NO2]
	2.2.2.12 네오트린 [2-(1.8-다이하이드록시-3.6-다이설포-2-나프틸 아조) 벤젠아르손산 2소듐, C16H11AsN2Na2O11S2]
	2.2.2.12.1 네오트린 용액 (0.5 g/L) 

	2.2.2.13 다이메틸글리옥심 [(CH3)2C2(NOH)2]
	2.2.2.13.1 다이메틸글리옥심 에탄올 용액 (10 g/L) 
	2.2.2.13.2 다이에틸다이싸이오카르바민산소듐 (3 수화물) [(C2H5)2NNaCS2․3H2O]
	2.2.2.13.3 다이에틸다이싸이오카르바민산소듐 용액 (10 g/L)
	2.2.2.13.4 다이에틸다이싸이오카르바민산은 [silver diethyl dithiocarbamate, (C2H5)2NCS2Ag]
	2.2.2.13.5 다이에틸다이싸이오카바민산은-클로로폼 용액 (5 g/L) 

	2.2.2.14 디티존 [C6H5NHNHCSN:NC6H5]
	2.2.2.14.1 디티존·클로로폼 용액 (0.1 g/L) 

	2.2.2.15 다이페닐카바자이드 [C13H14N4O]
	2.2.2.15.1 다이페닐카바자이드의 아세톤 용액 (10 g/L) 

	2.2.2.16 란타넘 용액
	2.2.2.17 메타-크레솔퍼플에탄올 용액 (1 g/L)
	2.2.2.18 메틸오렌지 [C14H14N3NaO3S]
	2.2.2.18.1 메틸오렌지 용액 (1 g/L) 

	2.2.2.19 플루오린화소듐 [NaF]
	2.2.2.20 붕산 [H3BO3]
	2.2.2.21 붕산소듐 (10수화물) [Na2B4O7․10H2O]
	2.2.2.22 붕산소듐 (무수) [Na2B4O7]
	2.2.2.23 브로민산포타슘 [KBrO3]
	2.2.2.24 브로민화포타슘 [KBr]
	2.2.2.25 산화란타넘 [La2O3]
	2.2.2.26 수산화소듐 [NaOH]
	2.2.2.26.1 수산화소듐 용액 (0.1 mol/L)
	2.2.2.26.2 수산화소듐 (5 mol/L) 
	2.2.2.26.3 수산화소듐 (0.1 mol/L)

	2.2.2.27 4-아미노안티피린 [C11H13N3O]
	2.2.2.27.1 4-아미노안티피린 용액 (2 g/L)

	2.2.2.28 2-아미노-2-하이드록시메틸-1.3-프로페인다이올 [H2NC(CH2OH)3]
	2.2.2.29 아세톤 [CH3COCH3]
	2.2.2.30 아세토나이트릴 [CH3CN]
	2.2.2.31 아세트산납(II) 용액 (100 g/L) 
	2.2.2.32 아연 (Zn, 원자량 65.39, 99.99+%) 
	2.2.2.33 아질산소듐 [NaNO2]
	2.2.2.33.1 아질산소듐 용액 (50 g/L)

	2.2.2.34 알리자린설폰산 [C14H7NaO7S]
	2.2.2.34.1 알리자린설폰산 용액 (0.4 g/L)

	2.2.2.35 알리자린 콤플렉손 [1, 2-다이하이드록사이안트라키노닐-3-메틸아민-N․N-이아세트산, Alizarin complexone (=1,2-Dihydroxyanthraquinonyl-3)-methylamine-N, N-diacetic acid dihydrate, C19H15NO8․2H2O]
	2.2.2.35.1 알리자린 콤플렉손 용액
	2.2.2.35.2 란타넘-알리자린 콤플렉손 용액으로는, 시판하는 알파손 2.5 g을 정제수에 녹여서 50 mL로 한 용액을 사용해도 된다. 사용 시에 조제한다.

	2.2.2.36 알파손 (La-ALC + Buffer)
	2.2.2.37 암모니아수 [NH4OH] (부피분율 28 % 이상)
	2.2.2.37.1 암모니아수(1 + 10)
	2.2.2.37.2 암모니아수 (1 + 2)

	2.2.2.38 염산 [HCl] (부피분율 35.0 % 이상)
	2.2.2.38.1 염산 용액 (0.1 mol/L) 
	2.2.2.38.2 염산 (1 ＋ 1)
	2.2.2.38.3 염산 (1 + 5) 
	2.2.2.38.4 염산 (2 ＋ 98) 

	2.2.2.39 염산하이드록실아민 [NH2OH․HCl]
	2.2.2.39.1 염산하이드록실아민 (100 g/L)

	2.2.2.40 염화금산 [HAuCl4.4H2O]
	2.2.2.41 염화소듐 [NaCl]
	2.2.2.42 염화브로민 [BrCl]
	2.2.2.43 염화암모늄 [NH4Cl]
	2.2.2.44 염화주석(Ⅱ) (2 수화물) [SnCl2․2H2O]
	2.2.2.44.1 염화주석(Ⅱ) 용액 (비소 시험용) 

	2.2.2.45 염화포타슘 [KCl]
	2.2.2.45.1 염화포타슘 포화용액 

	2.2.2.46 요소 [NH2CONH2]
	2.2.2.46.1 요소 용액 (200 g/L) 

	2.2.2.47 아이오딘화포타슘 [KI, 분자량 166.00, 99.99+%]
	2.2.2.48 아이오딘화포타슘 용액 (200 g/L) 
	2.2.2.49 이트륨 용액 (50 ppm)
	2.2.2.50 질산 [HNO3] (부피분율 60 %) 
	2.2.2.50.1 질산 (1 + 1)
	2.2.2.50.2 질산 (1 + 4)
	2.2.2.50.3 질산 (1 + 5) 
	2.2.2.50.4 질산 (2 + 98) 
	2.2.2.50.5 질산 (0.1 mol/L) 

	2.2.2.51 질산소듐 [NaNO3]
	2.2.2.52 질산마그네슘 [Mg(NO3)2․6H2O, 분자량 256.41] 
	2.2.2.53 질산은 [AgNO3] 
	2.2.2.53.1 질산은 용액 (0.1 mol/L) 

	2.2.2.54 질산제이수은 [Hg(NO)3․H2O]
	2.2.2.55 질산포타슘 [KNO3]
	2.2.2.55.1 질산포타슘 용액 (1 mol/L) 

	2.2.2.56 질산토륨 [Th(NO3)․4H2O]
	2.2.2.56.1 질산토륨 용액 (0.1 mol/L) 

	2.2.2.57 철(Ⅲ) 용액 (비소 시험용) 
	2.2.2.58 아세트산 [CH3COOH] (부피분율 99 % ~ 부피분율 100 %)
	2.2.2.58.1 아세트산소듐 (3수화물) [CH3COONa․3H2O]
	2.2.2.58.2 아세트산암모늄 [CH3COONH4]
	2.2.2.58.3 아세트산 완충용액

	2.2.2.59 크로모소브 P (Chromosorb P)
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