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물질 정보
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PBT?

유해성 평가
(Hazard Assessment)

CSR 작성

노출 평가
(Exposure Assessment)
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CSR 작성 과정
유해성 평가 노출 평가

1. 인체유해성평가
- 1단계: 인체건강 이외의 자료평가
- 2단계: 인체건강 관련 자료평가
- 3단계: 분류 및 표시
- 4단계: DNEL(도출무영향수준)
값 추정

2. 물리화학적 특성에 대한 인체
유해성 평가
- 폭발성(explosivity) 
- 인화성(flammability) 
- 산화성(oxidising potential)

4. PBT 및 vPvB 평가
- 1단계: 기준값과의 비교
- 2단계: 배출량 결정

3. 환경유해성평가
- 1단계: 자료평가
- 2단계: 분류 및 표시
- 3단계: PNEC(예측무영향농

도)
값 추정

5. 노출평가
- 1단계: 노출시나리오 개발
- 2단계: 노출평가(노출량 산정: 

배출량 산정, 물질 동태/경로
분석, 인체/환경 노출 수준
산정) 

6. 위해도 결정
- 위해도 정량화

PBT, vPvB 또는 위험물질로 평가되
는 경우에만 포함(제14조제4항)

노출시나리오 개요

▌화학물질안전성평가보고서(CSR)의 구조

• CSR 작성 범위는 물질 종류, 용도 수 등에 따라 상이 따라서 동일 물질이라 하더라도, 해당 기업별 CSR 작성은 상이

• 유해성 평가를 통해 물질의 유해성이 판단되는 경우, 노출시나리오를 기초로 노출평가 진행
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▌톤수 별 본등록 실험항목 및 등록서류

1-10톤
10-100톤

100-1000톤
1000톤 이상

총 35개 항목

Annex VII+VIII

• 물리화학: 14 항목
• 인체독성: 14 항목
• 생태독성: 7 항목

총 54개 항목 총 62개 항목

Annex VII+VIII+IX

• 물리화학: 17 항목
• 인체독성: 17 항목
• 생태독성: 20 항목

Ann. 
VII+VIII+IX+V

• 물리화학: 17 항목
• 인체독성: 20 항목
• 생태독성: 25 항목

총 22개 항목

Annex VII

• 물리화학: 14 항목
• 인체독성: 5 항목
• 생태독성: 3 항목

TD

CSR
물리화학적/인체/환경 유해성 평가 + PBT/vPvB 평가

CSR
물리화학적/인체/환경 유해성 평가 + PBT/vPvB 평가 + 노출평가 eSDS

물질 톤수

실험 항목

사내 보유 자료
or

SIEF 내 구입

등록 서류

dangerous
or PBT 물질

일부 SIEF 공동작성
and

일부 개별작성

노출시나리오 개요
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▌노출시나리오 관련 법적 주요 의무사항

• REACH 제도 하에서 물질 제조자 또는 수입자는 하위사용자의 안전한 사용을 위한 작업조건과 저감조치가 공급망 내에서 전달
될 수 있도록, SDS(물질안전보건자료)에 ES를 개발/첨부하여 유통해야 하며, 하위사용자는 이를 지원 [제31조, 37조, 제39조]

① 공급망 내 확인된 물질 용도 및 제조공정에 관한 정보 포함 (제조자/수입자, 하위사용자 모두 포함)

② 하위사용자들은 자신의 물질 용도를 공급자가 확인할 수 있도록 등록마감일로부터 적어도 12개월 이전에 알릴 의무

③ 등록 물질에 대해 공급자는 ES가 첨부된 eSDS를 하위사용자에게 제공

④ 확인된 용도로부터 기인한 제품의 모든 전 과정을 포함 (제품의 폐기단계 포함).

⑤ 운전조건 및 위해성저감조치가 포함되며, 이를 통해 인체/환경 노출이 적절히 통제되고 있음을 보증.
-> 인체노출 :근로자 및 소비자 노출 / 환경노출: 작업장 및 가정집의 환경배출량 산정(작업장 통제조건 포함)

⑥ 하위사용자는 공급자로부터 eSDS 수령한 후, 12개월 이내에 ES에 명시된 OCs와 RMMs에 따라 물질 사용

⑦ 하위사용자는 공급자(등록자)의 ES에 포함되지 않은 자신의 용도에 대하여 자체적인 ES 개발 가능
->하지만, 공급자로부터 eSDS를 수령 받은 이후 6개월 이내에 자신의 ES를 기준으로 작성된 CSA를 ECHA에 신고

(Cefic, 
2009)

ES 개발의 최적 기간: 2 년

노출시나리오 개요
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노출시나리오 개요

▌노출시나리오의 정의 및 용도

정의

노출시나리오(ES) = “Set of Conditions !” : 화학제품의 안전한 사용을 위한 정보의 모음

유해성
평가노출평가노출평가

위해도
결정

Initial
ES

SDS

CSR

CSR: Chemical Safety Report

본 등록 목적

안전한 사용 목적

ECHA

하위사용자

For What ?

Iteration

Final
ES

eSDS
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노출시나리오 개요

▌노출시나리오 작성 대상

위험한 물질/혼합물

PBT 물질 vPvB 물질

SVHC 물질

• ES는 CSR의 일부로 위험한 ‘물질/혼합물, PBT, vPvB 물질(부속서 XIII), SVHC 물질(부속서 XIV)’을 대상으로 개발

• 해당 물질이 10톤 이상 -> CSR에 포함, 10톤 미만인 경우 -> TD의 노출정보에 포함

• 개발된 ES는 등록서류와는 별개로 SDS에 첨부되어 유통

물질 정보

dangerous or
PBT?

유해성 평가
(Hazard Assessment)

CSR 작성

노출 평가
(Exposure Assessment)

위해도 결정
(Risk Characterization)

위해성
통제 가능?

eSDS 작성
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1. Step 2. Step

CSR 작성 과정
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노출시나리오 개요

▌위험물질(dangerous substance)이란?

• Dir. 67/548/EEC의 ‘분류 및 기준’에 따라 위험물질로 정의되는 물질 (67/548/EEC 부속서 I (위험물질목록) 참조)

• 일정 기준 이상 위험물질을 포함하는 혼합물은 위험한 혼합물로 규정 (67/548/EEC 2조)

• Explosives (E)
• Oxidizing agents (O)
• Flammable substances or preparations, classified as extremely flammable (F)
• Toxic substances or preparations (T)
• Harmful substances or preparations (Xn)
• Corrosive substances or preparations (C)
• Irritants (Xi)
• Sensitizers
• Carcinogens (Carc.)
• Mutagens (Mut.)
• Substances or preparations that are toxic for reproduction (Repr.)
• Substances or preparations that are dangerous for the environment (N)
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Persistency
• Degradability
• Distribution in environment
• Accumulation in environment

Bioaccumulation
• Bioaccumulation potential
• Biomagnification
• Bioconcentration

Toxicity
• irreversible effect of organisms
• Populations 
• biocenosis

vP

vB

노출시나리오 개요

▌PBT 및 vPvB 물질이란?

• PBT: 잔류성, 생체축적성, 독성을 보이는 물질로 REACH 부속서 XIII에 명시된 기준에 따라 평가

• vPvB: 고잔류성, 고생체축적성 물질
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노출시나리오 개요

▌위험물질과 PBT 및 vPvB 물질 확인

1 2 3

• PBT 평가에 충분한 자료 확보 시 직접

확인

• 관련 협약, 법령 등을 통해 확인

• ESIS 데이터베이스에서 확인

→ 자료 부족으로 많은 경우 확인이

어려움

이미 PBT 물질로 공개 PBT 추정

• 비실험방법(예: QSAR)을 활용하여 예측

한 자료로 PBT 유무 평가

→ 자료 부족으로 많은 경우 확인이

어려움

SIEF/컨소시아 확인

• SIEF에서 본등록을 위한 자료 생산 시

확인 가능

• 노출평가 이행 주체에 따라 PBT 분류 결

과를 확인하는 시기가 다름

→ 노출평가를 위한 시간 부족할 수 있음

or or
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구분 Generic ES process Specific ES process

적용대상 • 유사한 적용분야를 갖는 물질그룹이 대상 • 일반 및 특정용도를 갖는 단일 물질이 대상

생성기반
• 제조자/수입자 및 하위사용자(주로 협회) 간의 협업

파트너쉽을 기반

• 제 조 자 / 수 입 자 및 특 정 하 위 사 용 자 간 의

의사소통(iteration) 기반

개발용도 • 일반적인 용도 • 특정 용도

생성방법 • 제조자/수입자가 취급하는 물질에 대한 일부 지식을 가정

• 물질에 대한 정보가 제한될 경우, 공급망 내 물질

정보교환을 위한 특정 양식을 이용(예, Cefic 양식

등)

적용성 • 다양한 공급망에 분산적용 • 제한된 공급망에 적용

노출시나리오 개요

▌노출시나리오 종류와 특징

• ES 생성은 산업계의 일반분야 물질(또는 물질그룹)에 대한 ‘Generic ES’ 및 개별 물질의 특정 용도가 포함된 ‘Specific 

ES’로 구분됨
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노출시나리오 개요

▌노출시나리오에 포함되는 주요 정보
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노출시나리오 구성

▌노출시나리오 구성

1 ES의 요약 제목

2 ES로 커버되는 공정과 작업

3 사용 시간 및 빈도

4.1 물질과 혼합물의 물리적 형태/ 
완제품의 용적 비율

4.2 혼합물과 완제품 내의 물질함량

4.3 단위 시간 또는 작업 당 사용량

5 용도에 따른 기타 주요 OC

8 노출 산정 및 참고문헌

9 DU의 용도포함 여부 평가 지침

6.1 인체에 대한 RMM

6.2 환경에 대한 RMM

7 폐기물 관리 조치

용도에 대한
작업조건

(OC)

위해성저감조치
(RMM)

노출정보 및
하위사용자 지침

노출 시나리오는 9개의 섹션으로 구성되며, 노출평가를 위한 입력자료로 활용

개요

Exposure Scenario

• 사용 특성

• 물질 형태: 가스, 액상, 입자, 고형물
• 용적 비율: 완제품 내 물질의 단위질량당 면적

• 사용 특성

• 예, 온도; pH; 환경수용능력

• 노출 경로: 입, 호흡기, 피부

• 노출 경로: 수질, 토양, 대기, 하수처리장, 침적토양

• 제품 폐기 시 관리 조치

• 최적 OC/RMM 하에서 노출량 산정 및 참고문헌

• DU의 용도포함 여부확인을 위한 평가 지침
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▌노출시나리오 개발 프로세스

작성단계 : General Info.

General

Ide
nti

fic
ati

on

Grou
pin

g

Co
ns

oli
da

tio
n

Doc
um

en
tat

ion



Knowledge Research Group/Chemical and Energy Technology Team - REACH implementation strategy after pre-registration 15

▌노출시나리오 개발 단계 별 진행내역

물질 용도 맵 구성 (in-house 정보 포함)물질 용도 맵 구성 (in-house 정보 포함)

OC와 RMM 정보 취합OC와 RMM 정보 취합

적합한 공정(PC) 및 제품(PC, AC) 범주 선택적합한 공정(PC) 및 제품(PC, AC) 범주 선택

ES 개발과 1차 노출 예측 및 위해도 결정ES 개발과 1차 노출 예측 및 위해도 결정

초기 ES 완성 (요약제목, 용도, OC, RMM)초기 ES 완성 (요약제목, 용도, OC, RMM)

주요 DU로부터 피드백 요청 및 수령주요 DU로부터 피드백 요청 및 수령

CSA 수행 (노출평가모델 활용)CSA 수행 (노출평가모델 활용)

추가 유해성 정보 및 상위 평가모델의 필요성 결정추가 유해성 정보 및 상위 평가모델의 필요성 결정

최종적인 노출 예측 및 위해도 결정최종적인 노출 예측 및 위해도 결정

최종 ES 도출 (요약제목, 용도, OC, RMM)최종 ES 도출 (요약제목, 용도, OC, RMM)

다양한 ES 병합 (선택사항)다양한 ES 병합 (선택사항)

서류 작성서류 작성

최종 Output최종 Output

• 최종 ESs (필요 시, 실험제안서 포함)

• 용도별 유의 사항

• CSR, SDS에 최종 ES 첨부

작성단계 : Specific Info.

STEP 1 
Initial

ES 개발

STEP 3
서류작성

STEP 2
Final

ES 개발

DU의 Feed-back

모든 이용 가능한
DU의 Info Pack

추가적으로 필요한 정보 확인 (필요 시)추가적으로 필요한 정보 확인 (필요 시)

유해성 정보와 상위 Tier 모델 활용유해성 정보와 상위 Tier 모델 활용

정
보
수
집

정
보
수
집
.
생
성

Specific 

1

2

3

4

5

6

8

11

12

13

14

7

10

9
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▌ES 개발의 핵심(입력)정보

ES 개발을 위한 핵심 입력변수는 크게 물질 특성 / 공정 및 제품 특징 / 환경 특성으로 구분

주요 입력자료: General Info.

공정유형
노출시간과 빈도
제품특성 등

배출환경
생물학적 노출인자 등

휘발성
용해도
분해성 등
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주요변수 사례 비고

분자특성 분자량, 분자크기 생체유효성의 징후 확인

물리화학적 특성 증기압, 옥탄올/물 분배계수, (물)용해도 작업장과 환경에 대한 노출인자

안정성 생물학적 분해도, 가수분해, 광분해, 환경 분해도
(반감기-물, 토양, 대기)

하수처리를 포함한 환경 매체 내 분해율 관련 노출인자

물
질

주요변수 사례 비고

ES 내 물질 또는
제품의 전과정 단계

물질 또는 혼합물 생산, 화학 제품의 최종사용, 
완제품으로의 물질가공, 폐기

활동 혹은 공정
물질의 합성/혼합/공정상의 첨가제 활용, 
제품의 spraying / dipping / brushing, 
완제품으로의 물질가공

모든 대상 그룹에 대한 주요 노출 확인, 
안정적이고 포괄적인 ES 결정 지원, 
노출평가에 필요한 공정 및 제품 범주 결정 지원

사용 시간 패턴 활동/사용 시간 및 빈도 노출패턴 결정인자 (장기, 단기), PNEC 또는 DNEL 값 선택

기술적인 사용 조건 공정밀폐 수준, 온도, pH 인체 및 환경 노출에 대한 결정인자

화학 제품의 특성 물질 함량, 제품의 비산성, 먼지유발성, 휘발성 혼합물 또는 제품 관련한 인체/환경 노출 결정인자

사용량 단위 시간 또는 활동당 Kg 또는 Ton 단위 시간 또는 활동당 노출성에 대한 결정인자

RMM
국부적인 배기장치, 개인보호장비, 현장 폐기물
(폐수) 처리시설, 종말하수처리, 폐기물 처리

기술적인 제품 또는 공정의 통합적인 요소 또는 추가적인
조치로써의 RMM

공
정

및
제

품

주요변수 사례 비고

흡착/희석 환경 작업실 규모, 환기유량, 하천 유속, 하수처리용량 물질의 환경분포까지 고려한 노출인자

생물학적 노출 계수 흡입량, 몸무게 인체노출 용량 결정 및 PNEC 또는 DNEL 값 선택주
변

환
경

▌ES 개발의 핵심(입력)정보 Specific 

주요 입력자료 : Specific Info.
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▌UDS 정의

• SDS Section 1.2의 제품 사용 용도는 Use Descriptor System에 따라 하위공급망과의 커뮤니케이션을 통해 정의

• UDS는 용도영역(SU) / 화학제품 범주(PC) / 공정 범주(PROC) / 완제품 범주(AC)의 4개 요소에 기초

U
se

 D
es

cr
ip

to
r 

SDS 업데이트를 위하여 하위사용자가 사용 용도를 명확히 확인할 수 있도록 UDS 설명을 포함한 양식 필요

UDS에 따라 최종 사용자로부터 완제품 분류(AC)까지 확인하기 위하여 상당한 시간이 필요할 것으로 예상

주요 입력자료 : Use Descriptor System을 활용한 용도정보 수집/입력

E
x

E
x

E
x

E
x
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▌Sector of use [SU]

주요 입력자료 : UDS – SU (용도영역)

What
?

How?

•물질의 취급방법과 관련된 용도

ex) 제조, 혼합, 재포장, 재활용 등

1. 자신의 고객정보와 매출규모를 바탕으로 해당물질의 주요 용도 확인

2. SU 카테고리를 기초로 확인된 용도를 그룹화/맵핑

3. ES의 개발과 노출평가에 반드시 포함되야 하는 용도 선정
- ECHA-지침서 chapter R.12, 부록 R.12-2 참조

SU 코드 개수 : 25 개
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What
?

How?

PC 코드 개수 : 39 개

주요 입력자료 : UDS – PC (화학제품 범주)

▌Chemical Product Category [PC]

1. in-house 정보 및 DU의 정보를 기초로 최종 혼합물의 형태 확정

2. 제조자 또는 DU가 적합한 PC를 정의할 수 없을 경우, 기타로 정의

3. 비고에 “1”이 표기된 코드는 상세한 정의 필요(기술적 기능 직접 설명)

- ECHA-지침서 chapter R.12, 부록 R.12-2 참조
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What
?

How?

주요 입력자료 : UDS – PROC (공정 범주) 

▌Process Category [PROC]

• 노출에 직접적으로 영향을 미치는 적용기술 또는 공정 형태를 의미

• PROC를 통해 ES의 개발과 안정성 평가, 공급망 내의 커뮤니케이션 최소화

• PROC는 작업자에 대한 노출 평가의 기초 자료

PROC 코드 개수 : 26 개

1. 카테고리 범주 내 공정들을 하나의 “operation unit”로 정의

2. 해당 공정이 목록에 미포함 시, “PROCxyz”로 정의하고 직접 설명
- ECHA-지침서 chapter R.12, 부록 R.12-3 참조
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What
?

How?

주요 입력자료 : UDS – AC (완제품 카테고리)

▌Article Category [AC]

• 완제품 내 유해성 물질 포함여부를 확인하기 위한 완제품의 형태를 의미

• 완제품의 형태에 따라 함유된 물질의 노출 경로가 달라짐

AC 코드 개수 : 40 개

1. 고객의 PC를 기초로 의도적 배출 여부를 고려하여 완제품 형태 결정

2. 적합한 카테고리의 확인이 불가능하거나 구체적인 구분이 필요한 경우,

TARIC 시스템 활용

- ECHA-지침서 chapter R.12, 부록 R.12-4/5 참조
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노출제어를 위한 조치로 ES에 반영되는 가변성의 결정인자로, 작업조건(OCs)과 위해성저감조치(RMMs)가 존재

주요 입력자료 : OCs & RMM 

▌Occupational Conditions & Risk Management Measures
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주요 입력자료 : OCs

▌Operational Conditions [OCs]

•증기압

•제품 내 함량비(%)

•작업내용

•온도, 압력

•시간, 빈도, 환경의 수용능력(하수 내 유입, 공간부피, 환기율 등)

환경 및 인체에 노출되어 부작용이 야기될 수 있는 물질을 제조 또는 사용하는 동안의 어떤 활동, 툴의 사용, 결정인자 등을 포함

예)

예)
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주요 입력자료 : RMM

▌Risk Management Measure[RMM]

인체 /환경에 대한 물질의 노출을 저감, 통제, 예방하기 위해, 도입된 제조 또는 사용과정 상의 활동, 툴의 사용, 결정인자의 변화 등

• 배출량 제한 예) 방호시설, 시료공급장치

• 예) 로컬 배출가스 환기 시스템, 일반 환기 시스템

• 예) 작업 허가 시스템

• 예)화학물질 보호 장갑, 고글
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주요 입력자료 : RMM Library 1/2

▌Risk Management Measure [RMM] Library

1. Limiting concentration of hazardous or non-hazardous ingredient

2. Change of physical state (e.g. powder -> pellet)

3. User friendly packaging (reducing handling)

4. Info / Guidance / Manual other than label and Safety Data Sheet

5. Marketing and Use - General

6. Product safety / advice

7. Process Control / Change

8. Automation

9. Containment of operator

10. Cleaning of process equipment

11. Spill Containment Measures

12. Reduction and cleaning of air emissions

13. Reduction and cleaning of waste water

14. Reduction of waste, disposal of waste

Specific 

제품 및 물질관련 RMM

유통 및 취급관련 RMM

공정 관리 / 교체
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▌Risk Management Measure [RMM] Library

주요 입력자료 : RMM Library 2/2

Specific 

15. Local Exhaust Ventilation - (partial) enclosure 

16. Laminar Flow Booths & Laminar Flow Benches 

17. Local Exhaust Ventilation - captor hoods 

18. Local Exhaust Ventilation - receptor hoods

19. Local Exhaust Ventilation - specialised applications

20. Dilution Ventilation

21. Management Systems

22. Operating Practice

23. Competence and training

24. Supervision

25. Monitoring

26. Health Surveillance

27. Good Hygiene Practices & Housekeeping

28. Body protection

29. Hand protection

30. Respiratory protection

31. Face / Eye protection

개인 보호장비

작업 관리

환기 관리
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입력자료 커뮤니케이션 툴: 유럽금속협회 이용사례

▌Euromataux(유럽금속협회)의 ‘금속 및 금속 화합물 ES 개발을 위한 커뮤니케이션 툴 (tool)’

• ES 개발을 위한 공급망 내 상하위 기업의 정보교환 지원 툴로서, 사용자의 편리를 위해 엑셀기반으로 작성.

• 구성 내용: Part I – ES 시나리오 요약 및 기업정보/ Part II – 작업장 및 환경매체 별 노출정보

Sample 
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입력자료 커뮤니케이션 툴: 유럽금속협회 이용사례

▌Part I : ES 시나리오 요약 및 기업정보 (용도정보 포함) Sample 
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입력자료 커뮤니케이션 툴: 유럽금속협회 이용사례

▌Part II : 작업장 및 환경매체 별 노출정보 Sample 
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▌ 노출 평가 모델의 종류

Target
Model 근로자

(Occupation)
환경

(Environment)
소비자

(Consumer)

Remark

ECETOC 
Tier 1의 모든 노출 경로 고려
(흡입/피부 노출)

Tier 1 Tier 1
3 Target
preferred by TGD*

EUSES
Tier 1의 모든 노출 경로
(simple)

Tier 1 Tier 1 3 Target

ConsExpo 4.1 Tier 1, Tier 2 

EMKG/COSHH-
BAuA

Tier 1 의 흡입 노출 근로자

Stoffenmanager Tier 2의 흡입 노출
1 Target
(세부정보 입력이 필요함)

RISKOFDERM Tier 2 의 피부 노출
1 Target
(세부정보 입력이 필요함)

< 평가 대상 및 위해성평가 단계별 이용 가능한 노출 평가 모델 >

• 노출평가 모델은 화학물질 수용체(근로자, 환경, 소비자로 분류) 와 위해성 평가 상세 정도 (Tier1, 2) 에 따라 선택이

가능하며, 사용 가능한 평가 모델로는 다음 표와 같은 것들이 있음

노출평가모델
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Generic ES Description Exposure estimation tool

GES 1 worker
use of solids or volatiles in a continuous, closed process (with no process 
sampling), no dermal exposure

ECETOC TRA tool, results depend on 
physic-chemical properties (vapour 
pressure)

GES 2 worker
use of solids or volatiles in a continuous, closed process (with process 
sampling), no dermal exposure

ECETOC TRA tool, results depend on 
physic-chemical properties (vapour 
pressure)

GES 3 worker
use of solids or volatiles in a closed batch process (limited opportunity for 
breaching arises, including product transfers and sampling), no dermal 
exposure

ECETOC TRA tool, results depend on 
physic-chemical properties (vapour 
pressure)

GES 4 worker
use of solids or volatiles in a batch or other process (including related process 
stages, e.g. filtration, drying) where opportunities for exposure arise (e.g. 
sampling, dis/charging of materials), significant dermal exposure occurs

ECETOC TRA tool, results depend on 
physic-chemical properties (vapour 
pressure)

Generic ES Description Exposure estimation tool

GES 1 consumer
inhalation of a gas, vapour or particulate emanating from using a product into room air 
without ventilation

EUSES or ConsExpo

GES 2 consumer
dermal exposure to a substance contained in a preparation; also applies to i) non-
volatile substance in a medium used without further dilution and ii) a non-volatile 
substance in a volatile medium

EUSES or ConsExpo

GES 3 consumer dermal exposure to a non-volatile substance migrating from an article EUSES or ConsExpo

GES 4 consumer oral intake of a substance in a product unintentionally swallowed during normal use EUSES or ConsExpo

GES 5 consumer oral intake of a substance migrating from an article into food, drink or directly into saliva EUSES or ConsExpo

GES 6 consumer

Artists’ supplies and craft/hobby materials. Substances contained in commercial and 

consumer products for use in artwork and hobbies. Subcategories/Product types: paints, 
crayons, stained glass fluxing/soldering agents, clay and glazes, electrodes, flux, 
powdered metal, wire. Dermal, oral exposure

ECETOC TRA tool

Generic ES Description Exposure estimation tool

ERC 1 Environment manufacturing (synthesis) in chemical industry, local environmental release

EUSES, results depend on 
physicochemical

properties and emission input (use 
volume)

ERC 2 Environment
formulation in chemical industry, local environmental release
Very little cleaning or frequent cleaning, multi-purpose equipment

EUSES, results depend on 
physicochemical

properties and emission input (use 
volume)

ERC 3 Environment formulation in chemical industry, local environmental release

EUSES, results depend on 
physicochemical

properties and emission input (use 
volume)

ERC 4 Environment
Processing of substances, Industrial use as processing aid, not intended to 
become a part of the article, local environmental release

EUSES, results depend on 
physicochemical

properties and emission input (use 
volume)

ERC 5 Environment
Processing of substances, Industrial use of substances that are included 
into/onto the matrix, local environmental release

EUSES, results depend on 
physicochemical

properties and emission input (use 
volume)

근로자 (Occupation)

소비자(Consumer)

환경(Environment)

▌ 초기 노출 시나리오 별 적용 가능한 노출평가 모델

노출평가모델
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스케일링 알고리즘

최종 노출시나리오 작성 예 – (Ciba Specialty)

제목

활동/공정 설명

사용시간 및 빈도

위해성 통제 최대량

OCs

제품 상세 설명

RMMs

폐기물 관련 조치

노출량 산정
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REACH

Climate Change

KIST Europe 
Knowledge Research Group

Dr. Sanghun Kim (Team leader, Chemical and Energy Technology Team)
TEL.: +49/(0)681/9382-334
FAX.: +49/(0)681/9382-319
shkim@kist-europe.de

Dr. Kicheol Kim (Team leader, Technology and Management Team)
TEL.: +49/(0)681/9382-331
FAX.: +49/(0)681/9382-319
kicheol.kim@kist-europe.de

Ms. Hyeyoung Jeong
TEL.: +49/(0)681/9382-324
FAX.: +49/(0)681/9382-319
hyjeoung@kist-europe.de

Dr. Jongwoon Hwang(Head of KR Group)
TEL.: +49/(0)681/9382-325
FAX.: +49/(0)681/9382-319
hwang@kist-europe.de

Technology Cooperation

Contacts
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